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Standards Abwasseranlagen

Grundlagen
Arbeitsblatt 1.0

1. Grundlagen

1.1 Allgemeine Hinweise zu Standards Abwasseranlagen
Die baulichen MaRnahmen der hanseWasser Bremen GmbH im 6ffentlichen Netz der
Freien Hansestadt Bremen sind auf Basis der technischen Standards zu planen und durchzufiihren.

Sie sind auch bei MaBnahmen durch Dritte im 6ffentlichen Netz anzuwenden.

Die Standards Abwasseranlagen werden durch Mitarbeiter der hanseWasser (Bereich Netz) und in Abstim-
mung mit den Umweltbetrieben Bremen laufend der technischen Entwicklung angepasst und nach Erfordernis
weitergefiihrt.

Fur Fragen oder Anregungen wenden Sie sich bitte an den Sprecher der Arbeitsgruppe,
Herrn Reininghaus (N32) E-Mail: reininghaus@hansewasser.de
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Standards Abwasseranlagen

h ans eWaS Ser Grundlagen
Arbeitsblatt 1.1

Gesetze und rechtliche Hinweise (DIN-Vorschriften, Regelwerke)

1 TECHNISCHE REGELWERKE

Neben den allgemeinen gesetzlichen Vorschriften wie z.B.:

Arbeitsschutzgesetz (ArbSchG)

Arbeitssicherheitsgesetz (AsiG)

Arbeitsstattenverordnung (ArbSTVO) oder der

Gefahrstoffverordnung (GefStoffV)

sind auch bremische Gesetze zu berucksichtigen. Beispielhaft ist hier genannt:

Bremisches Wassergesetz (BremWG)

Bremisches LandesstraBengesetz (BremLStrG)

Bremisches Naturschutzgesetz (BremNatSchG) oder auch die

Verordnung zum Schutze des Baumbestandes im Lande Bremen (Baumschutzverordnung).

Fir die einzuhaltenden technischen Regeln im Kanalbau kann ein Verzeichnis der einschlagigen
Normen und Richtlinien beim Gliteschutz Kanalbau heruntergeladen werden:

www.kanalbau.com -> im Bereich: Akademie -> Technisches Regelwerk

unter https://de.dwa.de/de/regelwerk-fachpublikationen.html
gibt es die Gesamtuibersicht zum DWA-Regelwerk im pdf-Format.

Eine Ubersicht der VOB/C-relevanten Normen sind zu finden unter:
https://www.vob-online.de/de/vob-materialsammlung/din-normen/tiefbau
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Standards Abwasseranlagen

Hydraulische Grundlagen
Arbeitsblatt 1.2

1.2 Hydraulische Grundlagen und Bemessungen

1.2.1  Allgemeines

Nach §45 des Bremischen Wassergesetzes obliegt dem Nutzungsberechtigten eines Grundstiicks,
widerruflich die Beseitigung des Niederschlagswassers, soweit dieses nach § 44 dezentral beseitigt
wird. In §45 des Bremischen Wassergesetzes wird der Begriff der dezentralen Niederschlagswasser-
beseitigung definiert. Auch die Ableitung Gber Regenwasserkanale ist damit eine Form der dezentra-
len Niederschlagswasserbeseitigung. Begrenzungen der Einleitmenge kénnen bei Einleitungen in be-
stehende Regenkanale vorgegeben werden.

Diese Aspekte sind bei jeder ErschlieBungsplanung zu bertcksichtigen.

Ist eine Einleitung in ein mischentwassertes Gebiet unvermeidlich, seitens der Wasserbehorde ge-
nehmigt und muss diese Einleitung aus hydraulischen Griinden gedrosselt erfolgen, so ist die abwas-
sertechnische ErschlieBung im Trennverfahren auszufiihren. Die Schmutzwasserkanale werden di-
rekt, die Regenwasserkandle gedrosselt ans Mischsystem angebunden.

Zur Abklarung der zu bertcksichtigenden Randbedingungen, insbesondere bei Einleitung in das vor-
handene System, ist rechtzeitige Riicksprache mit hanseWasser Bremen erforderlich.

1.2.2  Hydraulischer Nachweis
Es gilt das Arbeitsblatt der DWA-A 118.

Bei groReren ErschlieBungen bzw. bei zu berlicksichtigenden Einleitungsbeschrankungen ist die aus-
reichende hydraulische Leistungsfahigkeit im Regelfall liber eine Nachweisrechnung (hydrodynami-
scher Modellansatz) zu belegen.

Der Nachweis erfolgt im Normalfall Giber Berechnung mit einem Modellregen vorgegebener Haufig-
keit. Hinsichtlich der maRgebenden Uberstauhaufigkeit (bzw. der anzusetzenden Modellregen) ist
die Gebietsnutzung zu berticksichtigen.

Fir erforderliche Riickhalteraume ist erganzend entsprechend des Arbeitsblattes DWA-A 117 ,,Be-
messung von Regenriickhalteraumen® eine ausreichende Dimensionierung zu belegen. Bei einer Be-
messung mit dem einfachen Verfahren soll, wenn nicht anders vorgegeben, ein Zuschlagfaktor
fz=1,2 (Risikomal gering) verwendet werden.

Zur Dimensionierung/zum Nachweis der Grundstucksentwasserung sind die Bestimmungen der DIN
EN 1986 — 100 zugrunde zu legen.

Hinsichtlich der malRgebenden Regenhohen bzw. Regenspenden wird auf das Arbeitsblatt 1.3 der
Standards Abwasseranlagen verwiesen.
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Hydraulische Grundlagen
Arbeitsblatt 1.2

1.2.3  Uberflutungspriifung

Im Rahmen der Diskussion zu den Folgen von Starkregenereignissen wird zunehmend das System-
verhalten bei Belastungen hoher als die Bemessungsansatze thematisiert. Auch wenn die Diskussion
noch nicht abgeschlossen ist und sich daraus ggf. ergebende Forderungen noch nicht formuliert
worden sind, wird seitens hanseWasser Bremen gefordert, weitergehende Uberlegungen zum
Thema Uberflutungspriifung nach DWA-A 118 durchzufiihren. In der Regel bestehen diese darin
nachzuweisen, wo und in welchem Umfang bei ,seltenen Starkregen® (1 in 20 oder 1 in 30) Wasser-
austritt aus dem Kanal zu erwarten ist und wie dieser schadlos abgeleitet wird.

1.2.4  Unterfiihrungen im ErschlieBungsgebiet

Die Entwasserung von Unterfiihrungen ist im ersten Schritt nach den Forderungen der DWA-A 118
auszulegen. Im zweiten Schritt ist ebenfalls eine Uberflutungspriifung durchzufiihren. Dabei ist das
Risiko (Wasserstand in der Unterfiihrung und Schadenspotential) bei Ereignissen 1 in 50 zu bewer-
ten. Der Einfluss von ,wild abflieRendem® Wasser ist ortsbezogen einzubeziehen.
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Regenstatistik
Arbeitsblatt 1.3

1.3 Regenstatistik

Mit Blick auf die Folgen des Klimawandels besteht die Notwendigkeit, die flir Bemessung und Nach-
weis der offentlichen Kanalanlagen fur das Stadtgebiet von Bremen zugrunde zulegende Regensta-
tistik in sinnvollen zeitlichen Abstanden zu aktualisieren.

Mit dem KOSTRA-DWD Atlas 2020 hat der Deutsche Wetterdienst DWD eine aktuelle Auswertung
vorgelegt, mit der nach abgesicherten statistischen Ansatzen deutschlandweit ortsbezogene Regen-
statistiken abgeleitet werden konnen.

Fiir Bremen, Bremen-Nord und Ritterhude basiert die Statistik auf den Werten der Rasterzelle 91124
des KOSTRA-DWD Atlas 2020 . Fiir das stadtbremische Uberseehafengebiet in Bremerhaven basiert
die Statistik auf den Werten der Rasterzelle 82125 des KOSTRA DWD Atlas 2020.

Fir Belange der Grundstiicksentwasserung sind die Vorgaben der DIN 1986-100 mafgebend.

Die Statistiken fir Bremen und das stadtbremische Uberseehafengebiet sind tabellarisch am Ende
dieses Dokumentes aufgefiihrt.

Wird der hydraulische Nachweis auf Basis von Modellregen durchgefiihrt, so ist ein Modellregen ent-
sprechend EULER (Typ Il) zugrunde zu legen (s. DWA-A 118).
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Regenstatistik
Arbeitsblatt 1.3

1.3.1 Anlage Regenstatistik Stadtgebiet Bremen, Bremen-Nord und Ritterhude

(Werte Rasterzelle 91124 des KOSTRA-DWD Atlas 2020)

Niederschlagshéhe hN [mm] je Wiederkehrzeit T [a]

Dauerstufe la 2a 3a 5a 10a 20a 30a 50a 100 a
5min 7,2 8,7 9,6 10,9 12,6 14,5 15,7 17,2 19,5
10 min 9,0 10,9 12,1 13,6 15,9 18,2 19,7 21,6 24,5
15 min 10,2 12,3 13,6 15,4 17,9 20,5 22,2 24,4 27,6
20 min 11,0 13,3 14,8 16,7 19,4 22,2 24,0 26,4 29,9
30 min 12,3 14,9 16,5 18,6 21,7 24,8 26,8 29,5 33,4
45 min 13,7 16,6 18,4 20,7 24,1 27,6 29,9 32,9 37,1
60 min 14,8 17,9 19,8 22,3 26,0 29,7 32,2 35,4 40,0
90 min 16,4 19,8 21,9 24,7 28,8 32,9 35,7 39,2 44,4
120 min 17,6 21,3 23,6 26,6 30,9 35,4 38,4 42,2 47,7
180 min 19,5 23,6 26,1 29,5 34,3 39,2 42,5 46,7 52,8
240 min 20,9 25,3 28,1 31,6 36,8 42,1 45,6 50,2 56,7
360 min 23,1 28,0 31,0 35,0 40,7 46,6 50,4 55,5 62,7
540 min 25,6 31,0 34,3 38,7 45,0 51,5 55,8 61,4 69,4
720 min 27,5 33,3 36,8 41,5 48,3 55,3 59,9 65,9 74,5
1080 min 30,4 36,8 40,7 45,9 53,4 61,1 66,2 72,8 82,3
1440 min 32,6 39,5 43,7 49,3 57,3 65,6 71,1 78,2 88,4
2880 min 38,7 46,8 51,9 58,5 68,0 77,9 84,3 92,8 104,9
4320 min 42,7 51,7 57,3 64,6 75,2 86,1 93,2 102,5 115,9
5760 min 45,9 55,5 61,5 69,4 80,7 92,4 100,0 110,0 124,4
7200 min 48,5 58,7 65,0 73,3 85,3 97,6 105,7 116,2 131,4
8640 min 50,7 61,4 68,0 76,7 89,2 102,1 110,5 121,6 137,4
10080 min 52,7 63,7 70,6 79,6 92,6 106,0 114,8 126,3 142,8
T Wiederkehrintervall [a]
D Dauerstufe in [min; h]
hN Niederschlagshohe in [mm)]
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Regenstatistik
Arbeitsblatt 1.3

1.3.2 Regenstatistik stadtbremisches Uberseehafengebiet Bremerhaven
(Werte Rasterzelle 82125 des KOSTRA-DWD Atlas 2020)

Niederschlagshohe hN [mm] je Wiederkehrzeit T [a]

Dauerstufe la 2a 3a 5a 10a 20a 30a 50a 100 a
5min 6,8 8,2 9,1 10,3 12,0 13,7 14,9 16,3 18,5

10 min 8,5 10,3 11,4 12,8 14,9 17,1 18,5 20,4 23,0
15min 9,6 11,6 12,8 14,5 16,9 19,3 20,9 23,0 26,0
20 min 10,4 12,6 14,0 15,8 18,3 21,0 22,7 25,0 28,3
30 min 11,7 14,2 15,7 17,7 20,6 23,6 25,5 28,1 31,8
45 min 13,1 15,9 17,6 19,8 23,1 26,4 28,6 31,5 35,6
60 min 14,2 17,2 19,1 21,5 25,0 28,6 31,0 34,1 38,6
90 min 15,9 19,2 21,3 24,1 28,0 32,1 34,7 38,2 43,2
120 min 17,2 20,8 23,1 26,0 30,3 34,7 37,6 41,3 46,7
180 min 19,2 23,3 25,8 29,1 33,9 38,8 42,0 46,2 52,3
240 min 20,8 25,2 27,9 31,5 36,7 42,0 45,5 50,0 56,6
360 min 23,3 28,2 31,2 35,2 41,0 46,9 50,8 55,9 63,2
540 min 26,0 31,5 34,9 39,3 45,8 52,4 56,8 62,5 70,6
720 min 28,1 34,1 37,7 42,6 49,5 56,7 61,4 67,6 76,4
1080 min 31,4 38,0 42,2 47,6 55,3 63,4 68,6 75,5 85,3
1440 min 34,0 41,2 45,6 51,4 59,9 68,5 74,2 81,7 92,3
2880 min 41,1 49,7 55,1 62,2 72,3 82,8 89,7 98,7 111,6
4320 min 45,9 55,5 61,5 69,4 80,8 92,5 100,2 110,2 124,6
5760 min 49,6 60,1 66,6 75,1 87,4 100,1 108,3 119,2 134,8
7200 min 52,7 63,9 70,8 79,8 92,9 106,3 115,1 126,7 143,2
8640 min 55,4 67,1 74,4 83,9 97,6 111,8 121,0 133,2 150,6
10080 min 57,8 70,0 77,6 87,5 101,8 116,6 126,2 138,9 157,0

T
D
hN

Wiederkehrintervall [a]
Dauerstufe in [min; h]

Niederschlagshohe in [mm)]
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hanseWasser Umweltbetrieb Planung
Bremen Arbeitsblatt 2.1

Leitfaden fiir die Planung von Netzerweiterungen
1 Anwendungsbereich

Dieser Leitfaden regelt die Planung von Kanalbauprojekten, die nach Fertigstellung der
Kanalanlagen in das Eigentum der Stadtgemeinde Bremen (6ffentlicher Kanal) {ibergehen
und von der hanseWasser Bremen GmbH betrieben werden.

2 Eigentiimer der 6ffentlichen Kanalanlagen

Die Eigentlimerin der 6ffentlichen Kanalanlagen ist die Stadtgemeinde Bremen. In der Regel
wird ein kanalbautechnischer ErschlieBungsvertrag mit der Stadtgemeinde Bremen,
vertreten durch den Umweltbetrieb Bremen (UBB), erstellt. Neu hergestellte Kanalanlagen
gehen in das Eigentum der Stadtgemeinde Bremen Uber, sobald die Stadtgemeinde Bremen
Eigentliimerin der 6ffentlichen Verkehrsflachen geworden ist. Die 6ffentlichen Kanalanlagen
werden durch hanseWasser Bremen GmbH betrieben.

Bauherr: ErschlieBungstrager
Eigentiimer der Anlagen: Stadtgemeinde Bremen
Betreiber der Anlagen: hanseWasser Bremen GmbH (hW)

Birkenfelsstrale 5
28217 Bremen

3 Chronologischer Ablauf des Planungsprozesses

Der Planungsprozess einer ErschlieBungsplanung erfolgt nach einem chronologischen
Ablauf in mehreren Schritten. Zwischen den einzelnen Planungsschritten konnen jedoch
zusatzliche Abstimmungen mit hW oder ggf. mit UBB erforderlich werden.

Die Planungsschritte sind:

- Vorstellung des Entwasserungskonzeptes bei hanseWasser und ggf. UBB

- Abstimmung der Planung im Rahmen der Tragerbeteiligung

- Einreichung der Entwurfsplanung/Genehmigungsplanung bei hW und ggf. UBB
- Freigabe der Entwurfsplanung/Genehmigungsplanung durch hw

- Ggf. Abschluss eines kanalbautechnischen ErschlieRungsvertrags mit UBB

- Einreichung der Ausfiihrungsplanung bei hW und ggf. UBB

- Freigabe der Ausfihrungsplanung durch hW und ggf. UBB

1vons Stand: 2024-01-05



! Standards Abwasseranlagen

=
hanseWasser Umweltbetrieb Planung
Bremen Arbeitsblatt 2.1

4 Entwadsserungskonzept

Im Vorfeld einer Entwurfsplanung/Genehmigungsplanung wird hW ein
Entwasserungskonzept vorgelegt. Dieses dient der ersten Einschatzung der Entwasserung
des Plangebiets. Folgende Unterlagen sind dafur einzureichen:

» Anschlusspunkte an den Kanalbestand
» Einzugsgebietslageplan mit Darstellung der Flichenansatze (Gesamtflache,
kanalisierte Flache, befestigte/nicht befestigte Flache, Einzugsgebietsgrenzen)

5 Entwurfsplanung/ Genehmigungsplanung

Es ist eine Entwurfsplanung/Genehmigungsplanung mit samtlichen erforderlichen
Unterlagen digital bei hW und ggf. UBB einzureichen. Die Freigabe der Planung erfolgt
durch hW. Die freigegebene Entwurfsplanung/Genehmigungsplanung ist ggf.
Voraussetzung zum Abschluss eines kanalbautechnischen ErschlieBungsvertrags.

Inhaltlich ist ein vorgegebenes Anforderungsprofil der
Entwurfsplanung/Genehmigungsplanung einzuhalten. Der Erlauterungsbericht sollte
verstandlich geschrieben sein, mit aktuellen Angaben versehen werden, mit den weiteren
Unterlagen der aktuellen Entwurfsplanung/Genehmigungsplanung tibereinstimmen und
auf diese verweisen.

Das Anforderungsprofil sowie die erforderlichen Unterlagen werden im Folgenden
aufgefuhrt.

5.1 Dezentrale Entwasserung

Zur Beseitigung von Niederschlagswasser ist ein Grundstiick gemaR § 4 Abs. 5 des
Entwasserungsortsgesetzes an die 6ffentlichen Abwasseranlagen nur dann anzuschlieBen,
wenn eine dezentrale Beseitigung gemal} § 44 Absatz 1 des Bremischen Wassergesetzes, d.
h.im Wege der Versickerung, Verrieselung oder ortsnahen direkten Einleitung in ein
Gewasser, nicht zweckmaRig, nicht zumutbar oder unzulassig ist.

Diese Aspekte sind bei jeder ErschlieBungsplanung zu berticksichtigen. Mogliche
Alternativen zur Einleitung ins Mischsystem sind im Planungsprozess zu untersuchen und
zu bewerten.

Nur im Einvernehmen mit der Wasserbehorde kann festgestellt werden, ob ein Anschluss
des Niederschlagswassers an einen Mischwasser-Kanal zulassig ist. Daher ist folgender

Nachweis einzureichen:

> Niederschlagswasserbeseitigungsprufung durch die Wasserbehorde
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hanseWasser Umweltbetrieb Planung
Bremen Arbeitsblatt 2.1

5.2 Bewertung nach DWA-A 102-2

Bei einem geplanten Anschluss an einen Niederschlagswasser-Kanal oder an ein
Oberflachengewasser ist eine Bewertung der Flachen des ErschlieBungsgebiets gemaR des
DWA Arbeitsblatts A 102 Teil 2 ,Grundsatze zur Bewirtschaftung und Behandlung von
Regenwetterabfliissen zur Einleitung in Oberflachengewasser” vorzunehmen. Zur
Uberprifung der Bewertung ist folgende Unterlage einzureichen:

» Einzugsgebietslageplan mit Darstellung der Flachenkategorisierungen

Ergibt die Bewertung eine Notwendigkeit der Behandlung des Abwassers, so ist eine
Behandlungsanlage gemdR DWA-A 102-2 zu planen und umzusetzen (siehe Punkt 5.6).

5.3 Plangebiet

Als Grundlage zur ErschlieBungsplanung sollte das Plangebiet in einem Erlauterungsbericht
beschrieben werden. Zur Darstellung des Plangebiets sind folgende Unterlagen
einzureichen:

» Textliche Erlduterung (Erlduterungsbericht) der Planungsziele, Verkehrsflachen,
Gelandehohen u. -neigung, 6ffentliche und private Flachen, Baugrund u.
Versickerungsfahigkeit

> Ubersichtslageplan 1:1000

> KanalerschlieBungsplan mit Kenntlichmachung der ErschlieRungsflache, der
offentlichen und privaten Flachen

5.4 Offentliche Kanalanlagen

Grundsatzlich sollen sich neu geplante 6ffentliche Kanale auf 6ffentlichen Flachen und neu
geplante private Kanale auf privaten Flachen befinden. Gegebenenfalls konnen fir einzelne
Haltungen Grunddienstbarkeiten auf privaten Flachen eingerichtet werden.

Folgende Unterlagen bezuglich der Darstellung der 6ffentlichen Kanalanlagen sind
einzureichen:

» Textliche Erlduterung (Erlduterungsbericht) der Lage, Anfahrbarkeit und
Anschlusspunkte an den Kanalbestand

> Kanallageplan mit Kenntlichmachung der privaten/offentlichen Kanalanlagen,
der Schachte, Haltungen, Druckrohrleitungen, Anschlusskanale,
Strallenentwasserung und Baumstandorte

» Strallenquerschnitt mit KanalvermalRung, mit Abstanden zu den
Baumstandorten und Fremdleitungen

» Kanallangsschnitte mit Darstellung der Schmutzwasser- und
Niederschlagswasser-Kanale in einer Zeichnung
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hanseWasser Umweltbetrieb Planung
Bremen Arbeitsblatt 2.1

5.5 Hydraulik

Die hydraulischen Grundlagen und Bemessungen sind im Arbeitsblatt 1.2 beschrieben. Um
diese in der ErschlieBungsplanung zu prifen, sind folgende Unterlagen einzureichen:

» Textliche Erlduterung (Erlauterungsbericht) des Entwasserungskonzepts und der
Berechnungsgrundsatze (Methode, Lastfall, Nachweisziel, Randbedingungen)

» Einzugsgebietslageplan mit Darstellung der Flachenansatze (Gesamtflache,
kanalisierte Flache, befestigte/nicht befestigte Fldche), Einzugsgebietsgrenzen,
Zuordnung der Haltungen zu den Einzugsgebieten

» Hydraulische Berechnung gemalt DWA-A 118, hydrodynamische Berechnung der
Uberstauhaufigkeit und der Uberflutungshaufigkeit bei groReren ErschlieRungen
(Modelldatei als ISYBAU-XML-Datei); einfacher Bemessungsansatz bei kleinen
ErschlieRungsgebieten moglich

» Uberflutungsnachweis gemaR DIN 1986-100

» Berechnungen zum Ruckhalteraum gemalt DWA-A 117

5.6 Behandlungsanlage gemidR DWA-A 102-2

Mit Blick auf Nachhaltigkeit konnen bauliche Losungen gemaf? des DWA Arbeitsblatts A 102
Teil 2 nicht ohne Weiteres als Standard formuliert und umgesetzt werden. Zulassig sind
Anlagen zur Behandlung von Niederschlagswasser, die die Anforderungen des DWA
Arbeitsblatts A 102 Teil 2 erfiillen. Es ist, bis ggf. neue Standards formuliert werden kénnen,
jeder Einzelfall individuell zu diskutieren und abzustimmen. Da hier auch ein Dialog mit der
Wasserbehorde erforderlich ist, muss bereits rechtzeitig in der konzeptionellen Phase des
Planungsprozesses Kontakt mit hW aufgenommen werden.

Unterlagen, die grundsatzlich unabhangig von der Art der Behandlungsanlage zur
Vollstandigkeit einer Entwurfsplanung/Genehmigungsplanung eingereicht werden
mussen, sind folgende:

» Textliche Erlduterung (Erlduterungsbericht) der Funktionsweise, der Lage und
Anfahrbarkeit

> Angabe des Wartungs- und Reinigungsintervalls

» Detailzeichnungen

> Nachweis einer ausreichenden Behandlung mittels Stoffbilanzen

5.7 Sonderbauwerke

Bei Sonderbauwerken wie z.B. Schieberschichte, Schachte mit Einbauten
(Messeinrichtungen), Verbindungsbauwerke begehbarer Kanale, Wehrschwellen sowie Ein-
und Auslaufe ist grundsatzlich eine Abstimmung der Planung mit hW durchzufihren, um
die betrieblichen Anforderungen zu klaren.
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Als Unterlagen zu Sonderbauwerken sind grundsatzlich einzureichen:

» Textliche Erlauterung (Erlduterungsbericht) der Funktionsweise, der Lage und
Anfahrbarkeit
» Detailzeichnungen

5.8 Neupflanzungen von Baumen in Leitungsnihe

Bei der Planung neuer Baumstandorte ist das Merkblatt DWA-M 162 anzuwenden. Dieses
bedeutet ein Mindestabstand von 2,50 m (RohrauBenwand/ Stammachse).

6 Ausfithrungsplanung

Die Ausfihrungsplanung ist analog zur Entwurfsplanung/Genehmigungsplanung mit
samtlichen erforderlichen Unterlagen in digitaler Form bei hanseWasser einzureichen.
Zusatzlich ist die Einreichung untenstehender Unterlagen in vierfacher unterschriebener
Ausfertigung in Papierform notwendig. Im Stempelfeld der Papierunterlagen wird die
Freigabe durch hW und UBB testiert. Als Papier-Unterlagen sind einzureichen:

> Kanallageplan
» Kanallangsschnitte
> Detailzeichnungen der Sonderbauwerke

7 Weitere Schritte

Nach Freigabe der Entwurfsplanung/Genehmigungsplanung wird in der Regel ein
kanalbautechnischer ErschlieRungsvertrag zwischen dem ErschlieBungstrager und UBB
geschlossen. Gemal dem Vertrag hat der Vorhabentrager ein abgestimmtes
Entwasserungssystem herzustellen.

Nach der Herstellung des Entwasserungssystems werden Unterlagen eingefordert, um die
hergestellten Anlagen zu prufen. Die Prifung erfolgt durch hW gemaR Arbeitsblatt 6.1 der
Standards fur Abwasseranlagen und uber die Checkliste ,,CL Abnahmeunterlagen
Erweiterungen durch Dritte®.

Im Nachgang erfolgt eine Betriebsfahigkeitsprifung der abwassertechnischen Anlagen vor
Ort. Im Rahmen der Betriebsfahigkeitspriufung bestatigen hW und ggf. UBB, dass die
abwassertechnischen Anlagen wie abgestimmt hergestellt wurden bzw. betrieben werden
kénnen und eine Ubernahme ins Eigentum der Stadtgemeinde Bremen moglich ist.
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Leitfaden fiir die Ausschreibung, Betriebsfihigkeitspriifung und Ubernahme
von Netzerweiterungen

1 Anwendungsbereich

Dieser Leitfaden regelt die Planung von Kanalbauprojekten, die nach Fertigstellung der
Kanalanlagen in das Eigentum der Stadtgemeinde Bremen (6ffentlicher Kanal) Gibergehen
und von der hanseWasser Bremen GmbH betrieben werden.

2 Ausschreibung und Vergabe

Vor Ausschreibung ist das auf Grundlage des Teilleistungskataloges der hW erstellte
Leistungsverzeichnis zu Ubergeben. Ausschreibung und Vergabe der Bauleistung erfolgt
durch den ErschlieBungstrager. Die Wertung von Sondervorschlagen und/oder
Nebenangeboten erfolgt in Abstimmung mit hW.

3 Qualitatssicherung und Qualifikation

Fur die Ausfuhrung der Arbeiten darf der ErschlieBungstrager nur fachlich geeignete,
leistungsfahige und zuverlassige Unternehmen einsetzen. Die Auswahl der Unternehmer
bedarf beziiglich ihrer fachlichen Qualifikation folgende Anforderungen:

1. Der Unternehmer ist berechtigt, das RAL-Gutezeichen 961 ,Herstellung und
Instandhaltung von Entwasserungskanalen und —leitungen® in einer
Beurteilungsgruppe zu fiihren, welche die fir die vorliegende MalRnahme
geeigneten Bestandteile der RAL-Gutesicherung enthalt.

2. Anerkannt wird das RAL-Gutezeichen 961 in den Beurteilungsgruppen AK1 oder
AK2.

3. Unternehmer mit dem erteilten Gltezeichen in der Beurteilungsgruppe AK3 sind
nur dann geeignet, wenn Sie ausgefuhrte Leistungen gleichen Umfanges und
gleicher Schwierigkeiten in den letzten drei Jahren erbracht haben.

4. Unternehmer, welchen ein RAL-Gutezeichen 961 noch nicht verliehen wurde, sind
nur dann geeignet, wenn Sie ausgefuhrte Leistungen gleichen Umfanges und
gleicher Schwierigkeiten in den letzten drei Jahren erbracht haben und zusatzlich
einen Vertrag zur RAL-Gutesicherung mit einer anerkannten Institution, z. B.
,GUteschutz Kanalbau“ abgeschlossen haben (Qualifikationsnachweis gemaf
Abschnitt 4.1 RAL-GZ 961 und Fremdiiberwachung gemaf} Abschnitt 4.3 RAL-GZ
961).
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4 Ausfiihrungsphase

Die Bauzeiten, Baubeginn und - ende sind zu benennen.

Vor Baubeginn ist fur die Rohrverlegung, zu den Einbaubedingungen der Baustelle eine
priffahige Statik zu erstellen. Fur die Rohrstatik gilt die ATV A 127 —Richtlinie fur die
statische Berechnung von Entwasserungskanalen und -leitungen.
Anderungen/Abweichungen von der genehmigten Ausfiihrungsplanung, bzgl. anstehender
Boden, GW, Tiefenlage der Rohrleitungen, Gefalle, Rohrmaterial, Schachtbauwerke etc.
sind immer mit UBB und hW abzustimmen.

UBB und hW ist jederzeit der Zutritt zur Baustelle zu gestatten.

5 Betriebsfahigkeitspriifung

Vor einer Betriebsfahigkeitsprifung sind die Unterlagen gemal den Standardrichtlinien
der hW/UBB mindestens 14 Tage vorher auszuhandigen. Die einzureichenden Unterlagen
sind ersichtlich im Arbeitsblatt 6.1 der Standards fur Abwasseranlagen.

Die Betriebsfahigkeitsprufung der 6ffentlichen Abwasseranlagen wird von der hW sowie
einem Vertreter des UBB und dem ErschlieRungstrager in Form von Begehungen und
Funktionspriufungen gemeinsam durchgefuhrt.

Das Ergebnis der Betriebsfahigkeitsprifung wird seitens hW dokumentiert. Es handelt sich
nicht um eine Abnahme im Sinne der VOB/B.

6 Ubernahme der Abwasseranlagen

Die Ubernahme der Abwasseranlagen in das Eigentum des UBB erfolgt erst dann, wenn die
Stadtgemeinde Bremen Eigentimer der Flachen geworden ist, innerhalb der die
Abwasseranlagen verlegt worden sind.

Werden nicht 6ffentliche ErschlieBungsflachen gekreuzt, miissen Grunddienstbarkeiten
zugunsten der Stadtgemeinde Bremen gesichert werden.

Fur die Ubernahme der Anlagen in das Eigentum des UBB werden folgende Unterlagen
bendtigt:

» Aktueller Stand der Ausfiihrungsplanung (inkl. hydraulischer Berechnungen
und Sonderbauwerke) einschlieBlich Anderungen wahrend der
Bauausfihrung (digital als pdf-Datei bzw. als Datensatze)

> Leistungsverzeichnis als pdf-Datei

> Sachlich, fachlich und rechnerisch richtig festgestellte Schlussrechnung mit
den dazugehorigen Aufmal3en, Abrechnungszeichnungen und
Massenberechnungen
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» Gesamtkosten der KanalbaumafRnahme (Planungshonorar, Baukosten,
Sonstiges etc.) sind haltungsweise aufgelistet

» Zusammenstellung der Kosten fiir die erforderlichen Nebenleistungen (z.B.
fir Kamerabefahrung und Bestandsvermessung)

» Kopien samtlicher dauerhafter Erlaubnisse, die dem ErschlieBungstrager fiir
die Herstellung der Anlagen erforderlich waren (z.B. Gestattungsvertrage zur
Kreuzung von Bahnanlagen, Genehmigungen zur Querung von Deichanlagen
oder Gewadssern)

» Schlussvermessung und eine Bescheinigung eines 6ffentlich bestellten
Vermessungsingenieurs tUber die Einhaltung der Grenzen

7 Mangelanspriiche

Vor Ablauf der Verjahrungsfrist fiir Mdngelanspriiche (5 Jahre) werden von der hW
Kanalbefahrungen durchgefiihrt und ausgewertet. Bei vorhandenen Mangeln wird der
ErschlieRungstrager schriftlich mit der Beseitigung der Mangel aufgefordert. Die
Beseitigung der Mangel ist explizit mit der hW abzustimmen und der Nachweis der
Mangelbeseitigung ist zu erbringen.
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Rohrmaterial Entwdasserung
Entwasserungsart |Rohrmaterial Rohrverbindungen |Bemerkungen
Freigefﬁlle- Steinzeug Steckmuffe K
entwisserung DIN EN 295 mit RAL Steckmuffe L

Gutezeichen, oder

gleichwertiger Art Kompaktabzweiger

Richtlinie fiir die statische |Fir den nachtraglichen

Berechnung AnschluB, fachgerechtes

ATV A 127 Anbohren, ab DN 400

Beton Steckmuffe mit Nur fiir die

Beton- Keil - Gleitringdichtung Ableitung,

Glockenmuffenrohe

nach DIN 4032 und der
FBS-Qualitatsrichtlinie in
Sulfadurzement.
Richtlinie fur die statische
Berechnung -ATV A 127-

nach DIN 4060 Teil 1

Sammlung und
Transport fiir
Niederschlagswasser

Kunststoff

Polyethylen, hoher Dichte
(PE-HD)

DIN 16961

DIN 8075

Richtlinie fir die statische
Berechnung -ATV A127-

Merkblatt DVS 2207

- Extrusionsschweillung

- Integrierte SchweilRmuffe

- Steckmuffe mit Keil -
Gleitringdichtung

PE-HD > PE8O

Kunststoff

Polypropylen (PP)

DIN 14758-1

DIN 16961

DIN 8078

Richtlinie fir die statische
Berechnung -ATV A 127-

Steckmuffen mit fixierten
Dichtelementen
(Gummidichtring)

> DN/ID 300mm

Anschliisse unter 90°

Dukt. Guf

DIN 19690 und

DIN 19691
Tonerdezementauskleidu
ng

nach DIN EN 598
Korrosionsschutz auRen
gemaR DIN 30674
Richtlinie fur die statische
Berechnung -ATV A127-

Steckmuffe

System Tyton
Langmuffenausfiihrung
DIN 28603
Anbohrstutzen gemaf}
DIN 19692

Glasfaserverstarkte
duroplastische
Kunststoffe (GFK) auf der
Basis von ungesittigtem
Polyesterharz (UP)
gemaR DIN 16869/ DIN
EN 14364

Richtlinie flr die statische
Berechnung -ATV A127-

Verbindung von
Muffe/Spitzende mit einem
in FlieBrichtung
durchgehenden, mit dem
GFK fest verbundenen
elastomerem Dichtelement
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Entwasserungsart |Rohrmaterial Rohrverbindungen |Bemerkungen
Druckleitungen PE-HD SchweiRverbindungen Bei Rohrvortrieb ist
DIN 8074 u. 8075 nach DVS 2207 PE100-RC einzusetzen.
Keil oder Gleitringdichtung
Dukt. GuB Steckmuffe
DIN 28600 System Tyton
DIN 28603
Offnungen nach
DIN 19692 Teil 1+2
Glasfaserverstarkte Verbindung von
duroplastische Muffe/Spitzende mit einem
Kunststoffe (GFK) auf der |in FlieBrichtung
Basis von ungesattigtem | durchgehenden, mit dem
Polyesterharz (UP) GFK fest verbundenen
gemaR DIN 16869/ DIN elastomerem Dichtelement
EN 14364/ DIN EN 1796
Vortrieb Steinzeug CreaDig Rohrverbindung VT-

DIN EN 295 und RAL RG
534 VT

Kupplung aus Kautschuk-
Elastomer mit Stiitzkorpern
aus PP, v4A
Edelstahlmanschette

DIN 4060 Teil 1
Stahlbeton Keil - Gleitringdichtung Nur fir die
DIN 4035 DIN 4060 Teil 1 Ableitung,
FBS Zeichen Sammlung und

Transport fiir
Niederschlagswasser

Polymerbeton

DIN 54815-1/2

Rohre kpl. Mit
Fihrungsring, profilierter
Elastomerdichtung und
Druckiibertragungsring

Rohrverbindung VT-
Kupplung, V4A
Edelstahlfiihrungsring und
Stahlfiihrungsring

Nach DIN 4060 Teil 1

Glasfaserverstarkte
duroplastische
Kunststoffe (GFK) auf der
Basis von ungesittigtem
Polyesterharz (UP)
gemiR DIN 16869/ DIN
EN 14364

Richtlinie fir die statische
Berechnung DWA-A 161

Rohrverbindung VT-
Manschette V4A Edelstahl;
VT-Manschette GFK
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Neubau und Erneuerung
Arbeitsblatt 3.2

Erganzung zur Baubeschreibung
als Bestandteil der Vergabeunterlagen gem. VOB/A § 8

Anforderungsprofil PE-HD/PP-Rohre

Als PE-HD-Formmassen fur Rohre gem. DIN 16961 sind grundsatzlich nur Werkstofftypen
mit vorhandenem Nachweis der Zeitstand-Innendruckfestigkeit gemald DIN 8075,

Absatz 4.2 groRer gleich PE80O zu verwenden.

Die zu verwendenden PE-HD-Formmassen mussen in der Werkstoffliste ,,Zugelassene
PE-Werkstofftypen fiir Druckrohre und Formstiicke® des KRV e.V. aufgelistet sein. Der
Hersteller hat Uber die verwendeten Formmassen (und SchweiBzusatze gem. Merkblatt
DVS 2211) den Nachweis mit einem Werkszeugnis 2.2 nach DIN EN 10204 zu fiihren.

Es darf nur PE-HD- und PP-Material verwandt werden, das eine Wichte > 0,95 g/cm?
besitzt.

Als Farbgebung fiir PE-HD-Rohre und -Formstiicke nach prEN13476-1 ist nur gelb (innen)
und nur schwarz (aufBen) zugelassen (gilt nicht fiir die Druckentwdsserung).

Die PE-HD- und PP-Rohre und Formstuicke miissen der DIN 16961 sowie der pr EN 13476-1
entsprechen. Der Hersteller muss Uber eine Eigen- und Fremduberwachung verfiigen. Die
Fremdiberwachung muss als Prifstelle vom DIBT genehmigt sein.

Im Rahmen der Eigentiberwachung hat der Hersteller die in DIN 16961-2, Absatz 4
aufgefuhrten Eigenschaften fir jedes gelieferte Rohr und Formstiick eindeutig zu
dokumentieren. Die Ergebnisse der Eigenliberwachung und die Produktionsbedingungen
sind vom Hersteller durchgehend zu dokumentieren und als Werkszeugnis 2.2 nach DIN
EN 10204 fiir Formstiicke und als Abnahmepriifzeugnis 3.1 nach DIN EN 10204 fiir Rohre
nach pr EN 13476-1 zu liefern.

PE-HD-Rohre mit spiralformig gewellter AulRenoberflache mit Dimensionen > DN/ID 600
sind nur gem. Bild 5e, DIN 16961-1 mit Schweilverbindungen (Heizwendel-
SchweiBverbindung) zugelassen. SchweilRverbindungen von Sonderbauteilen (Schachte,
Bogen, etc., (gefertigt aus innen und aulRen verschweiSten Rohrsegmenten)) zu Rohren
sind gleichfalls mit Heizwendel-SchweilRverbindungen auszufiihren. In Bezug auf die
Rohrsteifigkeiten ist durch Festlegung der Wanddicken im Bereich der Rohrenden oder
durch entsprechende Ausbildung der SchweilRverbindung folgende Bedingung gem.

pr EN 13476-1 zu erfullen: Smuffe + Stinsteckende = SNRrohr.

Die Festlegung der erforderlichen Wanddicken und der Profilgebung und deren Mal3e
erfolgt fur die in den Positionstexten als auf den Innendurchmesser bezogenen Rohr-
Nennweiten (DN/ID) nach den gegebenen Einbaubedingungen, den statischen
Randbedingungen und sonstigen Festlegungen der Positionstexte und aus betrieblichen
Grunden.

Dabei ist folgender Zusammenhang maRgeblich [MaRe in Millimeter]:

€4min = €5min = (0,005 * DN/ID +0,5) >4 mm.
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An Rohre mit spiralformig gewellter AuBenoberflache sind die Anschlussleitungen mittels
einzuschweifender 90°-Stutzen anzubinden. Zur sicheren Verschweilfung und
verwindungsfreien Verbindung sind die Stutzen (Vollwandmaterial 160 x 9,1 bzw.

225 x 12,8) nur mit der Grundwand der Hauptkandle zu verschweifen. Liicken zwischen
zuruckgeschnittenen Stutzschlauchen und der Stutzenwandung sind materialgleich zu
fillen.

Die Stutzen haben eine Lange < 20 cm; sie stehen bei Rohren > DN/ID 6001 - 1,5cm in
den Kanal hinein und werden mit einer Norm-Kehlnaht nach DVS von auRen (bei Rohren

> DN/ID 1000 nur von innen) an die Rohrwandung angeschweiRt.

Die Starke der PE-HD-Umhullung der Stitzschlauche bei Rohren DN/ID > 600 mit
spiralformig gewellter AuBenoberflachen ssitzschiaucn hat folgendes Mindestmal
aufzuweisen [Maf3e in Millimeter]:

Sstiitzschlauch = ((0,005 * DN/ID + 0,5)/2) >4 mm

Fur alle Rohrdurchmesser ist die Nennsteifigkeit der gewahlten Profilrohre mindestens so
grofd zu wahlen, dass auch die Anforderungen einer durchzufiihrenden statischen
Berechnung (s.u.) erfiillt werden. Statische, priiffahige Berechnungen fiir die
angebotenen Rohre sind nach der Richtlinie DVS 2205, Teil 1 und 2 sowie dem ATV-
Arbeitsblatt A 127 (3. Aufl. Aug. 2000) unter Beriicksichtigung der dort genannten
Mindestbedingungen durchzufiihren und mit dem Angebot, spatestens und unverzuglich
jedoch nach Aufforderung durch die hanseWasser und noch vor Auftragserteilung
abzugeben. Bei Muffenrohren mit Elastomerdichtung wird die zulassige vertikale
Verformung auf 3% begrenzt.

Die werksseitige SchweifBung von Rohren und Formstiicken nach prEN13476-1 hat durch
das ExtrusionsschweiBen als kontinuierliches Schweil3verfahren nach Richtlinie DVS 2207
zu erfolgen. Die Richtlinien DVS 2207 sind anzuwenden. SchweiRverbindungen durfen
nur von SchweiBern hergestellt werden, die Inhaber einer gultigen SchweiRerprifung
nach DVS 2212-1 sind. Alle SchweiRverbindungen haben mindestens die Anforderungen
der Richtlinie DVS 2203 zu erfiillen. Bauseits durchgefiihrte SchweiRverbindungen haben
mindestens die Anforderungen der Richtlinie DVS 2203, Teil 5 zu erfllen.

Bei Rohren > DN 800 ist dem AG vor der Abnahme des Bauwerkes ein Rohrfolgeplan mit

folgenden Angaben zu lbergeben:

- Nummerierung der Rohre (Passrohre und Bauwerke mit Rohrnummer (1 bis ...)

dauerhaft (mindestens 5 cm SchriftgrofRe) im Rohr gekennzeichnet).

Einbaudatum des Rohres

Schweilddatum des Rohres

- Datum der Muffendichtheitspriufung

Zusatzlich bei > DN 1200:

- Rohrvermessung ( Durchmesser vertikal u. horizontal), jeweils 1,5m hinter der Muffe
und vor dem Spitzende.

- Rohrnivellement (mNN)

Zuordnung der Werkszeugnisse (EN 10204) zur eindeutigen Rohrnummer

DIN 16961- PR ...-DN ...-PE-MFR ...-Herstellername-Produktionsdatum (tt.mm.jj)-

Rohrnummer.
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Mindestwandstarke der Innenschicht von Kunststoffrohren

Betroffen sind Kunststoff-Rohrleitungssysteme fur erdverlegte Abwasserkanale und -
leitungen aus Polypropylen (PP) und Polyethylen (PE) mit profilierter Wandung und glatter
Rohrinnenflache, nach DIN 19568-100.

Rohrtyp A1: Mehrschichtrohr oder Hohlwandprofil mit langsverlaufenden Kammern
(glatte Innen- und AufRenoberflache)

Rohrtyp A2: Hohlwandprofil mit spiralformig verlaufenden Kammern
(glatte Innen- und AufRenoberflache)

Rohrtyp B:  Rippen- oder Wellkonstruktion
(glatte Innenoberflache und vollwandige oder hohle spiral- oder ringférmig
gerippte bzw. gewellte AulRenoberfldche)

Rohrtyp A1 Rohrtyp A2 Rohrtyp B
Nenn- | (DIN 19568-100) | (DIN 19568-100) | (DIN 19568-100) | Mindestwandstirke
weite Wanddicke der | Wanddicke der | Wanddicke der der in Bremen zu
DN/ID Innenschicht Innenschicht Innenschicht verlegenden
[mm] es4, min.[mm)] e4, min.[mm] es4, min.[mm)] Kunststoffrohre
e4, min.[mm]
250 0,7 1,7 1,8 4,0
300 0,8 1,7 2,0 4,0
400 1,0 2,3 2,5 4,0
500 1,5 3,0 3,0 4,0
600 2,0 3,5 3,5 4,0
700 2,2 4,1 4,1 4,0
800 2,3 4,5 4,5 4,5
900 2,5 5,0 5,0 5,0
1000 2,8 5,0 5,0 5,5
1100 3,1 5,0 5,0 6,0
1200 3,4 5,0 5,0 6,5
1300 = —- = 6,5
1400 -- == - 6,5
1500 = —- = 6,5
1600 Nach DIN keine weitere Festlegung 6,5
1700 — = - 6,5
1800 — — - 6,5
1900 - = - 6,5
2000 — - - 6,5

Die Mindestwanddicke der Innenschicht von erdverlegten Abwasserkanélen aus
Kunststoff (Polypropylen oder Polyethylen) wird aus betrieblichen Griinden auf,

2 4 mm festgelegt. Bei groBeren Durchmessern entsprechend der Tabelle.
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Anbindung von Anschlusskandlen

an den StraRenkanal bei grofRen Tiefen

Rad- und Fussweg
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Anordnung der Kanalanlagen
in StraBen und Stichwegen
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Bl Umweltbetrieb Neubau und Erneuerung
Bremen Arbeitsblatt 3.6

Kanaltrassenbreiten zur Sicherung fiir BaumafRnahmen
und der Kanalunterhaltung

Einzelleitungen

Bis DN 1000 ist eine Trassenbreite von 4,00m erforderlich.

2,00m 2,00m

Uber DN 1000 ist eine genauere Priifung der Trassenbreite erforderlich und muss im Einzelfall
festgelegt werden.

Doppelleitungen N- und S-Kanal
Bis DN 1000 / < DN 400 ist eine Trassenbreite von 6,00m erforderlich (a=3,00m).

Uber DN 1000 / < DN 400 ist eine Trassenbreite von 7,50m erforderlich (a=3,75m).

N-Kanal

S-Kanal

O

Bei allen anderen Leitungen, wie zum Beispiel zwei parallel verlaufende Druckrohrleitungen,
miussen die Trassenbreiten im Einzelfall festgelegt werden.

2010-10-26
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Arbeitsblatt 3.7

Schachtaufbau nach DIN EN 1917 und DIN 4034-1,
Typ 2 (mit erhohten Anforderungen), rund @ 1000 bis Anschluss DN 500

Schachtdeckel nach DIN EN 124

geplante StraRenausbauhche .......... mNN Fabrikat:
\

| — t —_—

ein Auflagering verschiebesicher

h1

Bauhohe 60; 80 oder 100 mm

Schachtkonus, WS = 15 cm
Fabrikat:

| System/Bauhdhe:  /
Bauhohe 600 oder 850 mm oder

Abdeckplatte: Bauhohe 200 mm bzw.

L Statisch erforderlich.

Martelfugen

Schachtring, WS = 15 cm
Fabrikat:
System/Bauhdhe:  /
Bauhohe 500; 1.000; 1.500;

Kanalklinker oder 2.000 mm

NF DIN 4051
2
2 Schachtunterteil, WS = 15 cm
2 Schachtsohle
@ Fabrikat:
............ mNN D
: System/Bauhdhe: /
, Bauhohe 600; 700; 800; 900;
Sauberkeitsschicht, C12/15, d=10cm 1.000:1.100; 1.200; 1.500 oder 2.000 mm
Bauhohe:

Achtung: Im Endausbau ist die Hohe h1 (Oberkante Schachtabdeckung bis zur
Aufweitung Schachtkonus) mit max. 350 mm einzuhalten. Gegebenenfalls
Hohenanpassung tiber die Wahl der Bauhdhe des Schachtunterteiles in
Abstimmung mit dem Betonfertigteilwerk. Als Dichtung ist die Gleitdichtung
Forsheda oder gleichwertig zu verwenden. Zusatzlich hat die Auflage auf
Mortelbett, MG Ill oder eines Lastenausgleichselementes zu erfolgen.

Stand: 2020-06-05
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Neubau und Erneuerung
Arbeitsblatt 3.71

Einstieg in Schachtanlagen
Die Betriebsanweisung ,Einstieg in Schachte® ist zu beachten.

Fur Linienbauwerke mit Standardschachten (DN 1000 und 1200) die vom Netzbetrieb der hanse-
Wasser Bremen unterhalten werden gelten folgende Regelungen:

Nicht begehbare Kanile und
Profile kleiner DN 1200

Bei Schachttiefen von weniger als 6,0 Metern werden in allen Entwasserungssystemen bei Standard-
schachten und nachfolgenden Schachtabdeckungen mobile Leitern und Einstiegshilfen verwendet:
bei Rundschachten, Offnungsdurchmesser  600/620 mm und ¢ 625 mm:

KSM  Mobile Einstieghilfe Typ MEH 58/6
bei Rechteckschachten fur Einstiegsbreiten von 545 mm bis 1150 mm:
KSM  Mobile Einstieghilfe Typ MEH-Q 55/110

Begehbare Kanile mit Kreisprofile > DN 1200 bzw. bei Eiprofil > DN 800/1200 oder
Schachttiefe > 6,0 Meter

Bei Schachttiefen groRRer oder gleich 6,0 Metern sowie bei allen begehbaren Sammlerprofilen sind
ortsfeste Leitern einzubauen. Das Mal% von OK StraRe bis zur ersten Stufe darf nicht mehr als 60 cm
betragen.

Es sind Edelstahlleitern aus 1.4571 (V4A-Material, ohne Erdungsanker) mit 300mm Breite zwischen
den Holmen einzubauen.

Die Leitern sind zusatzlich mit versenkbaren Zweiholm-Einstiegshilfen (an der Leiter montiert) zu
versehen.

Die bisherigen Steigeisen und stationdren Einstiegshilfen bzw. Vorrichtungen (Hulsen) fiir den Ein-
satz von Einstiegshilfen entfallen.

Sonderbauwerke

Fiir Sonderbauwerke wie z.B. Schieberschéchte, Schachte mit Einbauten (Messeinrichtungen) oder
Verbindungsbauwerke begehbarer Kanale ist grundsatzlich eine Abstimmung der Planung mit der
Betriebsabteilung (N4, Herr Wendel) durchzufiihren.

Schmutzfanger

Auf den Einbau von Schmutzfangern in Schachtanlagen wird grundsatzlich bei allen Entwasserungs-
systemen verzichtet.

Seite 1/1 Stand: 2014-10-06
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Neubau und Erneuerung
Arbeitsblatt 3.72

Schachtabdeckungen
nach DIN EN 124 und DIN 1229

Allgemeines

Schachtabdeckungen dienen zum Abdecken von Offnungen in Verkehrsflachen, z.B.
Einsteigschachten. Sie sind den gleichen Verkehrsbelastungen ausgesetzt, wie die
Verkehrsflachen selbst.

In der DIN EN 124 sind Baugrundsatze, Priifungen, Kennzeichnung und Gutetiberwachung
von Schachtabdeckungen geregelt. Die Klassifizierung erfolgt nach Ihrer Einbaustelle in 6
Gruppen, A 15,B 125, C 250, D 400, E 600 und F 900.

Fur die im offentlichen Raum der FHB einzubauenden Schachtabdeckungen ist
mindestens die Klasse D 400 zu verwenden (DIN 19584 Teil 1-6), auch wenn die
Schachtanlagen aulRerhalb der Fahrbahnen angeordnet sind.

Baugrundsatze

e Die Deckel von Schachtabdeckungen bei Schmutz- und Mischwasserschachten sind
aufgrund bildender Gase im Kanal, mit Luftungséffnungen zu versehen.
Niederschlagswassersysteme —ohne Liiftungséffnungen.

e Aufden Einsatz von Schmutzfangern wird generell verzichtet.

e In StraBen mit asphaltierten Oberflachen sind ausnahmslos runde
selbstnivellierende Schachtabdeckungen einzubauen. WICHTIG! Der Einbau der
selbstnivellierenden Abdeckung ist zwingend immer so vorzunehmen, dass die
Offnung gegen Fahrtrichtung erfolgt.

e Sollte der Einbau einer selbstnivellierenden Abdeckung nicht moglich sein,
(Rinnenbereich) sind konventionelle runde Schachtabdeckungen zu setzen,
versehen mit 1 Reihe Kleinpflaster, im Bereich der asphaltierten Deckschicht.

e In PflasterstralRen, Oberflachenbefestigung aus Betonpflaster, Granitpflaster etc.
konnen auch aus gestalterischer Sicht, quadratische Schachtabdeckungen
eingesetzt werden.

e In StraBen mit hoher Verkehrsbelastung oder auch in Teilbereichen von
Nebenstraen, in denen mit erhohten Radschubspannungen zu rechnen ist, z.B.
Bushaltestellen, sind bei Beton- oder Pflasterbefestigungen Schachtabdeckungen
mit Flanschfuld auBen zu verwenden. Der Flanschful3 zeigt in Fahrtrichtung.

e Um eine stabile, ruhige Lage zwischen Rahmen und Deckel der Schachtabdeckung
zu gewabhrleisten, ist immer eine dampfende Einlage zu verwenden.

e Das Setzen der Schachtabdeckungen (Rahmen) erfolgt in ein vollflachiges,
tragfahiges, sattes Mortelbett mit max. 20 mm Dicke. Der Hohenausgleich wird
uber Beton-Auflageringe erreicht. Bei tagwasserdichten bzw. riickstausicheren
Schachtabdeckungen sind die Ankerschrauben im Schachthals einzubetonieren.

Alle Deckel, Roste und Rahmen mussen mit der DIN EN 124, der zugeordneten Klasse
(D 400), Name und Hersteller und Zertifizierungsstelle gekennzeichnet sein.

Stand: 2011-02-07
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Q
¥ hanseWasser

Schachtbauwerk mit
innen liegendem Absturz

Formteil aus PE, Fa. GU Liner Systems oder gleichwertig
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Tangentialschacht DN 1000
Schachtabdeckung
Klasse D gemal3 DIN EN 124, selbstnivellierend
28
o Y
/ Rel 2
Schachtkonus / B NE 2
/o 3
FuBauflagering DIN 4034 / 3
ya ()
»
2
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O ~
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(] m . +— ©O
a s _‘m wv
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..................... _ o
)
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Berme 1:20
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Neubau und Erneuerung
Arbeitsblatt 3.8

Niederschlagswasserklarbecken (NKB) und Trennbauwerk

Das DWA Arbeitsblatt 102 ,Grundsatze zur Bewirtschaftung und Behandlung von Regen-
wetterabfllssen zur Einleitung in Oberflachengewasser®, erschienen im Dezember 2020,

soll die Grundlage fur die Planung von Niederschlagswasserklarbecken und Trennbauwer-
ken darstellen.

In diesem Arbeitsblatt wurden die Bewertungskriterien, aus denen die Behandlungsbedurf-
tigkeit von Regenwetterabfliissen abgeleitet werden kann, neu formuliert. Erganzend wur-
den u.a. auch die Wirkungsgrade von Sedimentationsanlagen neu beschrieben.

Das klassische Regenkldrbecken im Dauerstau, auch in der Form wie es bisher in Bremen ge-
baut wurde und in den Standards aufgefuihrt war, ist als eine von mehreren Moglichkeiten
zu sehen und wird nicht zwangslaufig die anzustrebende Ausfuhrung darstellen.

Mit Blick auf Nachhaltigkeit konnen in dieser Phase bauliche Losungen nicht ohne Weiteres
als Standard formuliert und umgesetzt werden.

Es ist jeder Einzelfall individuell zu diskutieren und abzustimmen. Da hier auch ein Dialog

mit der Wasserbehorde erforderlich ist, muss bereits rechtzeitig in der konzeptionellen
Phase des Planungsprozesses Kontakt mit hanseWasser aufgenommen werden.

Seite 1/1 Stand: 2021-11-11



Standards Abwasseranlagen

Renovierung
Arbeitsblatt 4.1

Renovierungsverfahren

Die Definition “Renovierung” ist in der DIN EN 752-5 geregelt. Danach umfasst die
Sanierung, die allgemein den Sollzustand der Kanalisation wiederherstellt,

3 Verfahrenskategorien, die sich nach dem AusmaR des technischen Eingriffs
unterscheiden:

e Eine Reparatur findet statt, wenn ein Schaden 6rtlich begrenzt ist. Zu den
Reparaturverfahren gehoren Roboterverfahren, partielle Inliner-Verfahren und
Injektionsverfahren.

e Als Renovierung bezeichnet man alle MaBnahmen, die die Substanz der Leitung

durch technische Veranderungen erhalten. Dazu gehoren insbesondere die
Relining-Verfahren und Montageverfahren.

e Eine Erneuerung findet statt, wenn die Substanz der Leitung zerstort und ersetzt
oder die Leitung aufgegeben und anderenorts vollig neu verlegt wird -

gegebenenfalls grabenlos. Zur Erneuerung gehort schlieBlich auch der offene
Neubau. (siehe auch GSTT Information Nr.1, 3. Auflage, Juli 1998)

Nach ATV M 143, Teil 3 wird mit Rohrrelining das Einziehen oder Einschieben von Rohren
in vorhandene Kanadle bezeichnet.

Folgende Rohrreliningverfahren wurden bisher in den 6ffentlichen Kanalanlagen in
Bremen verwendet.

e Kurzrohrrelining mit Ringraum
e Rohrstrangrelining (formschlissig, Riickverformte Liner)
e Schlauchrelining

e Montageverfahren
Diese bremische Qualifizierung erhebt keinen Anspruch auf Vollstandigkeit. Sie bringt

lediglich zum Ausdruck, welche Rohrreliningverfahren in Bremen mit Erfolg verarbeitet
wurden.

Stand: 2010-10-26
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Arbeitsblatt 4.2

Qualitatssicherung bei Renovierungsverfahren

Nach GSTT (German Society for Trenchless Technology) Informationen Nr. 2
2. Auflage 2000

1) Guteschutz und Qualitatssicherung

Guteschutz und Qualitatssicherung bei grabenlosen Sanierungsverfahren erfordern
wegen der spezifischen Bauverfahrenstechnik eine gesonderte Betrachtungsweise von
Werkstoff und Bauablauf.

2.1) Qualitatssicherung der Werkstoffe
PE-HD, GFK-Inliner und Schlauchrelining

Fur SanierungsmalRnahmen in Abwasserkanalen und -leitungen sowie in
Schachtbauwerken werden haufig Bauteile und Halbfabrikate eingesetzt, deren
Eigenschaften nicht im Rahmen eines Normenwerkes eindeutig festgelegt sind oder die
uberhaupt erst "vor Ort" endgefertigt werden, wie z. B. Schlauchliner,
Korrosionsschutzauskleidungen aus hartbaren Formmassen sowie riickverformbare
Rohre aus PE-HD.

Eine qualifizierte und erfolgreiche Sanierung ist unter der Voraussetzung moglich, dass
fir grabenlose SanierungsmalRnahmen wie z. B.

» Rohrrelining
e Schlauchrelining
» Korrosionsschutzauskleidungen

ein entsprechendes Anforderungsprofil erstellt wird, in dem samtliche Anforderungen an
das Endprodukt sowie zu berticksichtigende Normen und Richtlinien, soweit anwendbar,
enthalten sein missen.

Die zu erwartenden chemischen, mechanischen und thermischen Belastungen und
Randbedingungen sind dann Bestandteil der jeweiligen Ausschreibung bzw. der
Qualitatssicherung.

Der Anbieter hat fur das ausgewahlte Sanierungsverfahren einen entsprechenden
umfassenden Eignungsnachweis fiir die verwendeten Werkstoffe und das Endprodukt in
Verbindung mit der geeigneten Verfahrenstechnik zu erbringen.

Die einzelnen Arbeitsschritte sind im Rahmen der Eigenliberwachung sorgfaltig und
nachvollziehbar zu dokumentieren. Eine auf neutraler Ebene tatige, externe Qualitats-
kontrolle stellt hierbei das Bindeglied zwischen dem Hersteller, dem ausfiihrenden
Unternehmen und dem Auftraggeber dar.

Die Fremduberwachung besteht aus:

 Kontrolle der Dokumentation der einzelnen Fertigungsablaufe; Uberwachung der
Ergebnisse aus dem Eignungsnachweis sowie Vergleich erzielter Ergebnisse mit
den gestellten Anforderungen

« Auswahl von Proben und Uberwachung der Entnahme durch den AG

o Durchfiihrung eigener Prifungen

o Erstellung eines Prufberichtes:

Seite 1/2 Stand: 2011-02-22



Standards Abwasseranlagen

Renovierung
Arbeitsblatt 4.2

Im Regelfalle sollte in diesem Bericht die mangelfreie Ausfiihrung der Sanierung bestatigt
und eine Abnahme empfohlen werden konnen.

Die Tabellen 1 und 2 geben einen Uberblick Giber Art und Umfang der vom
Auftragnehmer durchzufiihrenden und vom Auftraggeber zu priifenden
Qualitatssicherungsmafnahmen fir PE-HD, GFK-Inliner- und Schlauchrelining-
Werkstoffe.

2.2) Qualitdtssicherung auf der Baustelle

Die Mallnahmen zur Gewahrleistung des Guteschutzes und der Qualitatssicherung auf
einer Sanierungsbaustelle sind in Tabelle 3 beispielhaft fiir das Relining mit Rohren aus
PE-HD und fur das Schlauchrelining als die am haufigsten angewendeten
Verfahrensgruppen dargestellt.

3) Qualitatssicherung des Werkstoffs GFK-Reliningrohre

Bei der Sanierung von Abwasserkanalen durch Einziehen vorgefertigter GFK-Reliningrohre
wird unter Berlicksichtigung aller Randbedingungen angestrebt, den damit verbundenen
Querschnittsverlust so gering wie moglich zu halten. Das bedeutet, dass neben der Wahl
des grof3tmoglichen Rohrinnendurchmessers bei der Dimensionierung der Rohrwandung
auch die optimale Ausnutzung der Materialeigenschaften von Bedeutung ist.

Kreis- und Eiprofile mussen statisch entsprechend den Anforderungen berechnet und
deren Wandaufbau festgelegt werden. Das Ergebnis sollte Uber einen
Scheiteldruckversuch und durch Biegeprufungen an Bauteilausschnitten nachgewiesen
werden. Erfahrungsgemald durfen die Resultate dieser Versuche nur sehr geringe
Abweichungen aufweisen.

Bei entsprechenden Versuchen sind zur Berechnung von Biegefestigkeit d,; (N/mm?)
Biege-E-Modul Eb (N/mm?) sowie der Ringsteifigkeit aus dem Scheiteldruckversuch nur
die tragenden Laminatschichten zu berucksichtigen.

Mit den bekannten Grol3en

Laminataufbau
Materialzusammensetzung
Festigkeitseigenschaften
Ringsteifigkeit

E-Modul

|asst sich danach bei allen Rohrdurchmessern die erforderliche Wanddicke unter
Berticksichtigung der vorgegebenen Belastungen ermitteln.

Die erforderlichen Nachweise und Prufungen zur Qualitatssicherung sind in Tabelle 4
zusammengestellt. EinbaumalRnahmen, bei denen keine Qualitatssicherung
nachgewiesen werden kann, konnen nur als temporare MaBnahmen anerkannt werden.

Seite 2/2 Stand: 2011-02-22



Standards Abwasseranlagen

Renovierung
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Tabelle 1: Art und Umfang der Qualitatssicherung der Werkstoffe von Reliningrohren
aus PE-HD ohne DIBT-Prifzeichen

Pos. | Gegenstand Nachweis Prifung Normen Umfang und Haufigkeit
der Priifung der Eigen- gem. Spezifi- Richtlinien
schaften kation Eigenliber- | Fremdiiber-
wachung wachung
1 Werkstoffe Werkszeugnis
1.1 | Formmasse Lieferdaten Dlijme B:m gg;‘;g jede Lieferung
RuBgehalt | DIN16770 | Stichproben
2x pro Jahr
1.2 | Formstoff physikalische Rohdichte DIN 53854 gem. DIN
Eigenschaften Dicke DIN 53855 18200
FléChengEWiCht DIN 53857 jede Lieferung
ReiRfestigkeit
Dehnung
2 Relining- Eignungs- Scheiteldruck-
rohre nachweis der versuch
mechanischen Kurzzeit/
Ei haft L it
igenschaften angzei 1% pro Jahr je
jenach Ring-Bieg-  |DIN 53769 T.3| Durchmesser
Sanierungs- festigkeit und Rohrtyp | 2y pro Jahr
. . gem. DIN
verfahren Ringsteifigkeit 18200
Umfangs-
E-Modul
2.1 Relining- Beschaffenheit Wanddicke
rohre nach mechanische Ringsteifigkeit jede Einbau-
8 8 DIN 53769 T.3 maRnahme
Einbau Eigenschaften E-Modul

Fiir Rohre, die nach geltenden Normen hergestellt werden oder ein eigenes Priifzeichen besitzen, sind
die in der Tabelle aufgefiihrten Priifungen nach Pos. 1. (1.1. und 1.2.) und 2. nicht gesondert

nachzuweisen.

Bei Einbauverfahren, die eine voriibergehende Verformung der Rohre verursachen, sind Priifungen nach

Pos. 2.1. in jedem Falle erforderlich.

Stand: 2010-10-26
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Tabelle 2: Art und Umfang der Qualitatssicherung der Werkstoffe von Schlauchlinern aus
Reaktionsharz-Faserverbundstoffen ohne DIBT-Priifzeichen

Pos. |Gegenstand Nachweis Prifung Normen Umfang und Haufigkeit
der Priifung der Eigenschaften |gem. Spezifikation Richtlinien Eigeniiber- Fremduber-
wachung wachung
1  |Werkstoffe Werkszeugnis
1.1 [Reaktions- Lieferdaten Viskositat DIN 18200 von jeder
harzmassen Lagerstabilitat Festkdrper DIN 16945 Lieferung
Reaktionsmittel |Hartungsverhalten |Gelierzeit DIN 16945 T.2 |Riickstellmuster [2x pro
1.2 |Synthesefaser-  |Art Rohdichte DIN 53854 von jeder Jahr
Tragermaterial Bezeichnung Dicke DIN 53855 Lieferung gem.
Flachengewicht DIN 53857 Ruickstell- Din 18200
Reil¥festigkeit muster
Dehnung
1.3 |Textilglas- Art Glasflachen- DIN 61850 von jeder Lie-
Faserverstarkung |Bezeichnung gewicht DIN 61855 ferung Riick-
Glasverteilung stellmuster
1.4 |Zuschlag- Stoffart KorngroRe von jeder
stoffe Bezeichnung Schiittgewicht DIN 4188 Lieferung
Dichte T.1 Riickstell-
Wassergehalt muster
2 [Vorkonfek- Eingangsprifung Erstprifung 2X pro
tionierte Liner- (1x) je Durch-  Pahr
schlduche messer und gem.
2.1 |Linerschldauche |Harzverbrauch Wandaufbau  [Din 18200
ungehartet Wandaufbau jede
einbaufertig Reaktions- Herstellung alternativ
verhalten externe Quali-
2.2 |Linerschlauche [Eignungsnach- Scheiteldruckversuch |DIN 53769 7.3  |nurim tatssicherung
Eignungs-
ausgehartetes  |weis der Innendruckversuch  |DIN 53769 T.1-2 |nachweis gem.
Rohr mechanischen Ring-Biegefestigkeit |DIN 53769T.3 DIN 50049
und chemischen  [Ringsteifigkeit Erstprifung 3.1B
Eigenschaften UmfangsE-Modul (1x) je Durch-
Langszugfestigkeit |DINEN 61 messer und
chem. Tauglichkeit  |DIN 53476 Wandaufbau
Tauglichkeit gegen |od. je Herstellung
HD-Splilgerate DIN 53769 T.5
Wasserdichtheit Riickstellmuster
2.3 |Formstoff- mechanische Biegefestigkeit ATV-M 143 jede Hartungs- |2x pro Jahr
eigenschaften Kennwerte (radial) T.3 maRknahme altern. externe
Biege-E-Modul Qualitatssiche-
Wanddicke rung jede Bau-
Dichte maRnahme

Fir Rohrliner, die ein eigenes Prifzeichen besitzen, sind die in der Tabelle aufgefiihrten Priifungen
gem. Pos. 2. (2.1. und 2.2.) nicht gesondert nachzuweisen.

Materialeingangskontrollen gem. Pos. 1.1.-1.4. und Eingangskontrollen gem. Pos. 2.3.sind in jedem Falle

durchzufihren.

Stand: 2010-10-26
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Schlauchrelining auf der Baustelle

Tabelle 3: Art und Umfang der Qualitatssicherung von PE-HD-Rohrrelining und

Personal eingesetzt werden.
Werkstoff: Qualitatsgesichert im Sinne der Tabellen 1 und 2.

der Sanierungsmalnahme vorliegen

Das ausfiihrende Unternehmen sollte durch Mitgliedschaft in einem entsprechenden Verband guitetiberwacht
sein oder Uber ein eigenes firmeninternes Qualitatssicherungssystem verfligen. Es darf nur fachlich geschultes

Statische Berechnung: Es sollte eine gepriifte statische Berechnung fiir alle maBgebenden Lastfalle vor Beginn

PE-HD-Rohrrelining mit
Ringraum

PE-HD-Rohrrelining ohne
Ringraum

Schlauchrelining

Arbeitsvorbereitung

Arbeitsvorbereitung

Die Rohre miissen riickstandsfrei gereinigt werden. Einragende Hin-
dernisse sind zu beseitigen. Unmittelbar vor Ausfiihrung der
Sanierung muR eine TV-Inspektion mit Dokumentation im
wasserarmen/wasser-freien Zustand durchgefiihrt werden. Vor dem
Relining hat eine Querschnittskontrolle des Kanals durch
Kalibrierung zu erfolgen.

Die Rohre missen gereinigt werden. Einragende
Hindernisse sind zu beseitigen. Unmittelbar vor
Ausfiihrung der Sanierung muf eine TV-Inspektion
mit Dokumentation im wasser-armen/wasserfreien
Zustand durchgefiihrt werden. Vor dem Relining hat
eine Querschnittskontrolle des Kanals zu erfolgen.

Einbau und Montage

Einbau und Montage

Das Einbringen darf nur mit Maschinen erfolgen, die eine
einstellbare Lastbegrenzung besitzen. Die Maschinen sollten eine
kontinuierliche Erfassung und Dokumentation der Last ermdglichen.
Beim Einzug muss ein Einfiihrungsschutz zur Vermeidung von
Beschadigungen des Inliners installiert werden. Die zulassigen
Biegeradien des Inliners diirfen beim Einbauvorgang nicht
unterschritten werden.
Inlinerrohre missen beim
Einbau sachgerecht auf
Rollenbocken verschoben
werden. Rohrverbindungen mit
Elastomer-Dichtungen sind vor
dem Zusammenstecken der
Rohre zu reinigen. Der Ringraum
ist fachgerecht und
durchgangig zu verfiillen. Der
Verfiillvorgang ist hinsichtlich
Verfillungsgeschwindigkeit und
\Verfilldruck zu Uberwachen, zu
dokumentieren und mit dem
Ansatz der statischen
Berechnung abzugleichen.

Inlinerrohre, die nicht auf
Trommeln oder Haspeln angeliefert
werden, miissen beim Einbau
sachgerecht auf Rollenbécken
verschoben werden. Bei Verfahren,
bei denen im Zuge des
Inlinereinbaus zur Vor- oder
Riickverformung eine
Temperaturbeaufschlagung des
Inlinerrohres vorgenommen wird,
sind alle relevanten Temperaturen
verfahrensbedingt zu
dokumentieren.
Temperaturbedingte
Veranderungen der mechanischen
Kennwerte des Inlinerrohres sind zu
beriicksichtigen.

Schweillverbindungen zwischen einzelnen Rohrschiissen oder zur
Anbindung von Anschlussstiicken sind nach den Bestimmungen von
DVS 2207 Teil 1 und DVS 2208 Teil 1 durchzufiihren. Innere und
dufllere Schweilwiilste sollten fachgerecht entfernt werden. Es darf
nur geschultes Personal mit giiltigem Schweil3er-Zeugnis eingesetzt
werden. Entsprechende SchweiBprotokolle sind anzufertigen.

Bei Verfahren, bei denen der Schlauch eingezogen
wird, diirfen fiir den Einzug des Schlauches nur
Maschinen eingesetzt werden, die eine einstellbare
Lastbegrenzung besitzen. Die Maschinen sollten eine
kontinuierliche Erfassung und Dokumentation der
Last ermdglichen. Zur Inversion von Schldauchen in
Kanale sind Einfiihrungshilfen zu verwenden.

Bei Verfahren, bei denen der Schlauch eingezogen
wird, muss ein Einfiihrungsschutz zur Vermeidung
von Beschadigungen des Schlauches installiert
werden. Bei Einbau von Schlauchen in
Sanierungsabschnitte mit Abwinkelungen ist vor
Beginn der SanierungsmafRnahme die Gefahr
moglicher Faltenbildungen zu prifen. Gegebenenfalls
sind zur Minimierung geeignete planerische oder
bauverfahrenstechnische Gegenmafnahmen
vorzunehmen. Die Schlauche sind vor ihrem Einbau
sachgerecht zu lagern und gegen vorzeitige
Aushartung zu schiitzen. Bei Warmharteverfahren ist
wahrend des Aushartungsvorganges der genaue
Temperaturverlauf sowohl in der Aufheiz- als auch
der Abkiihlphase messtechnisch zu erfassen und zu
dokumentieren. Bei Lichtharteverfahren sind die
Ziehgeschwindigkeit der UV-Lampen sowie Art,
Anzahl und kumulierte Betriebsdauer der Lampen
entsprechend zu erfassen und zu dokumentieren.

Es ist ein Arbeitsprotokoll unter Angabe aller
wesentlichen Arbeitsschritte und deren zeitlicher
Abfolge zu erstellen. Das Arbeitsprotokoll beginnt mit
der Auslieferung des vorgefertigten Schlauches ab
Herstellerwerk. Es enthdlt Angaben liber die Art und
Temperatur der Lagerung des Schlauches bis zum
Einbau.

Stand: 2010-10-26
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Abnahme und Dokumentation

Abnahme und Dokumentation

Es ist eine optische Inspektion einschl. dazugehoriger
Dokumentation vorzunehmen. Es ist eine Dichtheitsprifung (im
Regelfall in Anlehnung an DIN EN 1610) durchzufiihren. Prifungen
mit Luft oder Unterdruck sind ebenfalls anwendbar. Die
Dichtheitspriifung ist sorgfaltig und nachvollziehbar zu
dokumentieren. Art und Umfang vorzunehmender Priifungen der
erstellten SchweilRverbindungen einschl. inrer Dokumentation
sollten in Abhangigkeit zur betrieblichen Nutzung und
Beanspruchung des sanierten Kanals gestellt werden. Samtliche
Protokolle und Dokumentationen, die Aufschluss liber den Bauablauf]
und das fertige Produkt geben, sind nach Abschluss der Arbeiten
zusammenzustellen. Eine Kopie ist auf Verlangen dem Auftraggeber
auszuhandigen.

Es ist eine optische Inspektion einschl. dazugehoriger
Dokumentation vorzunehmen. Es ist nach der
Abkihlphase eine Dichtheitspriifung (im Regelfall in
Anlehnung an DIN EN 1610) durchzufihren.
Priifungen mit Luft oder Wasserdruck sind ebenfalls
anwendbar. Die Dichtheitspriifung ist sorgfaltig und
nachvollziehbar zu dokumentieren. Von dem
eingebauten Schlauch sind an geeigneter Stelle nach
erfolgter Aushartung Probestiicke zu entnehmen, die
auf ihre Materialeigenschaften hin untersucht,
dokumentiert und mit den Ansatzen der statischen
Berechnung verglichen werden. Samtliche Protokolle
und Dokumentationen, die Aufschluss tiber den
Bauablauf und das fertige Produkt geben, sind nach
Abschluss der Arbeiten zusammenzustellen. Eine
Kopie ist auf Verlangen dem Auftraggeber

auszuhdndigen.

Stand: 2010-10-26
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Tabelle 4: Art und Umfang der Qualitatssicherung von GFK-Reliningrohren ohne DIBT-
Prufzeichen

Pos.| Gegenstand Nachweis Prifung Normen Umfang und Haufigkeit
der Prifung der Eigen- gem. Spezifi- | Richtlinien Eigeniiber- Fremdiiber-
schaften kation wachung wachung
1 Werkstoffe Werkszeugnis
1.1 Reaktions- Lieferdaten DIN 18200
harzmassen Lagerstabilitat DIN 16945 |jede Lieferung
Reaktionsmittel |Hartungsverhalten DIN 16945
T.2
1.2| Synthesefaser- Art DIN 53854 2x pro
Tragermaterial Bezeichnung DIN 53855 | . Jahr
DIN 53857 jede Lieferung gem.
DIN 18200
1.3 Textilglas- Art DIN 61850 | . .
Faserverstarkung Bezeichnung DIN 61855 Jede Lieferung
1.4 Zuschlag- Stoffart DIN 4188 |. .
stoffe Bezeichnung T1 jede Lieferung
2 GFK-Rohre Masse Scheitel- DIN 53769 | jedes Rohr 2x pro
Beschaffenheit | druckversuch T.3 Jahr alternativ
2.1 Rohr-Ring- Ringsteifigkeit DIN 16868 externe Quali-
abschnitte (KZ und LZ) T.3 tatssicherung
Ring-Biegezug Kz 2x pro gem.
Umfangs-E- LZ (24h) DIN 16869 Jahrje DIN 50049-
Modul, Linien- T.1-2 Rohrtyp und 3.1B
bruchlasten Durchmesser
2.2 Rohrwand- Biegefestigkeit 3-Punkt- DIN 18820
ausschnitte (radial) Biegeversuch | DIN EN 63
Zugfestigkeit Zugversuch
(axial) DIN EN 61
Biege-E-Modul .
Materialzu- 3-Punkt- | DINEN63 | 1Prifung
. pro Haltung
sammensetzung | Biegeversuch | DIN EN 60
Wandaufbau Gluhverlust
chemische
Tauglichkeit Medien- DIN 53476
lagerung
2.3 Formstiicke Beschaffenheit DIN 18820
Auskleidung T.1-3 . .
DIN 16948 jedes Bauteil
T.2
2.4 |Dichtungsmaterial| Liefernachweis DIN 4060 Eignungs-
Tauglichkeits- DIN 19543 | jede Lieferung prifung
nachweis (Erstprifung)

Firr Rohrliner, die ein eigenes Prifzeichen besitzen, sind die in der Tabelle aufgefiihrten Prifungen gem.

Pos. 2. (2.1. und 2.2.) nicht gesondert nachzuweisen.

Materialkontrollen gem. Pos. 1.1.-1.4. und Eingangskontrollen sind in jedem Falle durchzufiihren.
Fir Montageverfahren sind die im wesentlichen zum Einsatz kommenden Werkstoffe und Halbzeuge

hiermit erfasst.

Stand: 2010-10-26
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Standsicherheitsnachweise bei RenovierungsmaBnahmen

Im Rahmen der Ausschreibung von Renovierungsmafinahmen ist vom Auftragnehmer
bei der Angebotsbearbeitung der Nachweis der Standsicherheit nach der ATV-M 127
zu fuhren.

Die genauen Vorgaben fiir die Berechnung des Systems sind durch den Ausschreiben-
den vorzugeben.

Der Ausschreibende sollte folgende Informationen vorliegen haben:
e Rohrwerkstoff und Wanddicke der Altrohrleitung
e Bodenverhiltnisse (Bodenart, Uberdeckung der Rohrleitung)
e Grundwasserstand (Min. und max.)
e Schadensbild der Altrohrleitung analog ATV-M 143, Teil 1, Abschnitt 5
Folgende Unterlagen waren von Vorteil, falls vorhanden:
e Statische Berechnung Altrohrleitung
e Rohrauflager
e Rohrverbindung und Dichtung
Fur gemauerte Kanale sind zusatzliche Informationen erforderlich:
e Wanddicke (ggf. veranderlich {iber den Umfang)
e Mortel- und Steinfestigkeiten (auch tiber die Wanddicke verteilt)
e Sohlausbildung (Formstein oder dhnliches)
e Zustand der Fugen

In der Regel werden die Liner nach dem Altrohrzustand | bzw. Il berechnet. Vor Bau-
beginn sind die tatsachlichen Randbedingungen zu klaren und die Berechnung des
Liners erfolgt nach dem durch die Randbedingungen festgelegten Altrohrzustand.

Altrohrzustand | Altrohrzustand Il Altrohrzustand Ill

7N

N

3
1) Altrohr 2) Altrohrmittellinie 3) Langsriss (vierfach gerissen) 4) seitliche Bettung 5) fehlende seitliche Bettung

Altrohrzustand I:
Altrohr allein tragfahig (z.B. Undichtigkeiten in der Rohrverbindung, Wandung;
keine Risse, ausgenommen Haarrisse).
Altrohrzustand Il:
Altrohr-Bodensystem allein tragfahig (z.B. Langsrisse mit geringer Rohrverformung
bei Uberprufter funktionsfahiger seitlicher Bettung. Bestatigt z.B. durch Langzeit-
beobachtung und/oder Rammsondierung).
Altrohrzustand lll:
Rohr-Bodensystem langzeitig allein nicht mehr tragfahig; deutliche Verformungen;
gegenuber Altrohrzustand Il wird der Liner auch durch Erd- und Verkehrslasten
beansprucht.

2010-10-26
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Anbindung von Anschlusskandlen bei Renovierungsverfahren

Fall 1: Sanierung des Hauptkanales und des Hausanschlusses
in geschlossener Bauweise.
—> Ubergangsbereich wird mit einer Hutmanschette

ausgekleidet. Lange der Hutmanschette im

Anschlusskanal >20cm.

Reihenfolge der Arbeitsschritte:
1) Hauptkanalsanierung
2) Hutprofileinbau

3) Anschlussrenovierung

Hutmanschette

Schlauchliner

Fall 2: Sanierung des Hauptkanales in geschlossener Bauweise und keine weitere
Sanierung des Hausanschlusses.
=> Ubergangsbereich wird mit einer Hutmanschette
ausgekleidet.

Lange der Hutmanschette im Anschluss-

kanal bis tiber die erste Muffe +10cm.
Keine Sanierung der

Hausanschlussleitung Hutmanschette

Fall 3: Sanierung des Hauptkanales in geschlossener Bauweise und Sanierung des
Hausanschlusses in offener Bauweise.
=> Ubergangsbereich wird mit Handlaminat aus Epoxidharz hergestellt bzw.
es wird ein Formstiick eingesetzt.

Hausanschluss,
offene Bauweise

Handlaminat

20.03.2017

[
|
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Definition Bereich Rohrsohle, Rohrscheitel, Kaimpfer

1. Kreisquerschnitt

r/2
Scheitel

h=2r
Kampfer

r/2
Sohle

2. Eiquerschnitt

r
Scheitel

h=3r

3/2r
Kampfer

r/2
Sohle

10.04.2015
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Arbeitsblatt 5.0

5.0

5.1

5.2

5.3

504

5.5

Druckrohrleitungen und Pumpwerke
Inhaltsverzeichnis,
Abkiirzungsverzeichnis

Allgemeines, Grundlagen

Bautechnik Pumpwerk

5.21
5.2.2
5.2.3
5.2.3.1
5.2.4
5.24.1
5.2.5
5.2.6
5.2.6.1
5.2.7

5.3.1
5.3.2
5.3.3
5.3.4
5.3.5
5.3.6
5.3.7

5.5.1
5.5.2
5.5.3

Ubersicht

Hochbau (fiir beide Varianten)

Erweiterter Hochbau

Skizze Pumpwerk mit erweitertem Hochbau
Einfacher Hochbau

Skizze Pumpwerk mit einfachem Hochbau
Tiefe Bauwerke

Schachtpumpwerk

Skizze Schachtpumpwerk

Pumpensumpf

Ausriistung M- + E-Technik, Pumpwerk

Ubersicht M-Technik
Rohrleitungstechnik
Pumpen

Ubersicht E-Technik

Allgemein E-Technik
Ferniberwachung

Stromversorgung
Anbindung Druckrohrleitung ans Netz

Druckentwdsserung
Spulhydrant und Schieber
Revisions- und Spulschacht 2 Richtungen

Revisions- und Spulschacht 3 Richtungen

Stand: 2016-10-25
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Abkiirzungsverzeichnis

PW
MW
SwW
NW
VA
SP
NA
TA
SAS
DRS
MID

C2TW24

Qmax

PS
EVU
MS
NS
PLS
KAS
KAF

Pumpwerk

Mischwasser

Schmutzwasser

Niederschlagswasser

Edelstahl

Steuerungspotenzial

Nassaufgestellt

Trockenaufgestellt

Saugseite

Druckseite

Magnetisch Induktive Durchflussmessung
Durchschnittlicher Trockenwetterzufluss
Maximale Forderleistung des Pumpwerk
International Efficiency (Energie Effizienzklasse 1-3)
Pumpensumpf
Energieversorgungsunternehmen
Mittelspannung (10 kV)
Niederspannung

Prozessleitsystem

Klaranlage Seehausen

Klaranlage Farge

Stand: 2016-10-25
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5.1 Aligemeines, Grundlagen

Das Dokument soll dazu dienen, einen Uberblick der grundsatzlichen Bestandteile eines
Pumpwerkneubaus zu geben. Weiterhin soll das Dokument als Richtlinie bei
Generalsanierungen/Retrofit-MaRBnahmen dienen. Die hier vorgestellten Komponenten und
baulichen MalBnahmen sind als Ziel einer Projektierung zu sehen und sollten immer unter
wirtschaftlichen Gesichtspunkten betrachtet werden. Abweichungen zu den Inhalten dieses
Dokuments miissen immer mit dem Betreiber abgestimmt werden.

Pumpwerke werden anhand der Art des geforderten Mediums prinzipiell in drei Arten unterteilt.
Dazu gehoren:
e Schmutzwasserpumpwerke

e Mischwasserpumpwerke
e Niederschlagswasserpumpwerke

Die Anforderungen an Schmutz- und Mischwasserpumpwerke sind sehr ahnlich, wohingegen fiir
Niederschlagswasserpumpwerke andere Voraussetzungen gelten.

Neben der Art des Pumpwerks wird zusatzlich noch in folgende drei Gewerke unterteilt:

e Bautechnik
e Maschinentechnik
e Elektrotechnik

Fur die jeweiligen Gewerke sind die wichtigsten Komponenten in den Kapiteln aufgefuhrt. Dabei
handelt es sich nicht um eine komplette Auflistung aller Bauteile, sondern nur um eine allgemeine
Ubersicht. Die zu verbauenden Komponenten sind dem entsprechenden Planungshandbuch und
den dazugehorigen Komponentenlisten der hanseWasser zu entnehmen.

Bei der Auslegung von Abwasserpumpwerken ist generell das Arbeitsblatt ATV-DVWK-A 134 zu
beachten.

Weiterhin sind folgende grundsatzliche Aspekte zu beachten bzw. vom Betreiber im Vorfeld
festzulegen:

Steuerungspotenzial: Wichtige Anlagen der Abwasserableitung verfiigen uber eine direkte
Anbindung (d.h. mittels einer Drahtverbindung) an die Leitwarte in Seehausen. Durch diese Art der
Verbindung sind eine sehr hohe Verfluigbarkeit sowie eine Steuerungsmoglichkeit der Anlage
gegeben. Dieses Steuerungspotenzial ist bei Pumpwerken zu berticksichtigen, die einen direkten
oder indirekten Einfluss auf die Zuflussmenge der KAS oder KAF bzw. einen direkten Einfluss auf die
Mischwasserbewirtschaftung haben. Weiterhin sind Pumpwerke, die lber einen Regenmesser
verfuigen, mit Steuerungspotenzial zu versehen. Die endgiiltige Entscheidung liegt beim Betreiber.

Hohe Versorgungssicherheit (doppelter EVU-Anschluss): Nur zu beachten, wenn das PW (iber
keinen Notstromanschluss verfiigt bzw. kein Notstromaggregat vorhanden oder anschlieBbar ist.
Dabei sind immer die Risiken eines Ausfalls abzuschatzen. Sind die Auswirkungen auf die
Abwasserableitung entsprechend hoch und kann es zu einer Ausfalldauer von > 30 Min. kommen,
sind zwei unabhangige Einspeisungen vorzusehen.

Grundsatzlich ist die Zuganglichkeit jeglicher technischen Komponenten (Schieber, Pumpe RSK,
Messtechnik, usw.) fiir Instandhaltungs-Malnahmen zu gewdhrleisten.

Stand: 2022-01-04
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Hochwasserschutz: Ist zu beachten, wenn das PW in einem Uberschwemmungsgebiet steht oder
gebaut werden soll.

Bei der Auslegung des Pumpensumpfes sind folgende Richtlinien zu beachten:
Berechnung des Saugraumvolumens

_09+% Qn

v Z

mit
V = Saugraumvolumen in m3

Qn = mittlerer Forderstrom der Volllastpumpen in m3/h
Z = Einschaltzahl pro Stunde

Folgende maximalen Schaltungen pro Stunde sind zulassig, insofern durch den Pumpen Hersteller
keine geringere Anzahl an Schaltungen vorgegeben:

Tabelle 1: Maximal zuldssige Einschaltzahlen von Kreiselpumpen (nach Arbeitsblatt ATV-DVWK-A 134)

Pumpenleistung Anzahl Schaltungen pro Stunde
bis 3,0 kW 15

bis 7,5 kW 12

bis 15 kW

bis 30 kW

ab 30 kW 4

Berechnung der Pumpenleistung

Bei Schmutz- und Mischwasserpumpwerken ist nach Ricksprache mit dem Betreiber ein Lastprofil
uber die geforderten Volumenstrome auf Basis von Betriebsdaten lber mindestens 3 Jahre zu
erstellen. Dies ist nur moglich, wenn bereits Betriebsdaten vorhanden sind. Ansonsten wird von der
Generalplanung eine maximale Forderleistung vorgeschrieben. Auf dieser Grundlage kann die
Forderleistung der Pumpen unter energetischen Gesichtspunkten bestimmt werden. Dabei wird die
Pumpe immer moglichst auf den Bestpunkt d.h. den maximalen Wirkungsgrad ausgelegt. Zur
Auslegung werden weiterhin die vorhandenen Anlagenkennlinien verwendet bzw. bei Bedarf neu
erstellt.

Stand: 2022-01-04
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5.2 Bautechnik, Pumpwerk

5.2.1 Ubersicht

In diesem Kapitel werden die wichtigsten Komponenten der Bautechnik in Bezug auf ein Standard
Pumpwerk der hanseWasser aufgefiihrt.
In Tabelle 1 sind die Komponenten der Bautechnik nach der Art des Pumpwerks aufgefiihrt.

Tabelle 1: Ubersicht Bautechnik

Bautechnik MW/SW-PW NW-PW
Hochbau:
Erweiterter Hochbau wenn 10kV*
Einfacher Hochbau wenn Qqwa, > 5 1/82 nein

Tiefe Bauwerke:

Immer (wenn nicht mit 10kV-

Schachtpumpwerk wenn Qqwa, < 5 1/83 Anlage)

Podest ab 4,9 m Deckenhohe

Treppe wenn erweiterter Hochbau

Pumpensumpf:

aullenliegender PS bei Hochbau

PS-Oberflachenschutz GFK-Auskleidung (Dicke: 5 mm)* iieg'ggae:;zf?que:;gs;;r:glst

5.2.2 Hochbau (fiir beide Varianten)

Beleuchtung

Als Beleuchtung des Hochbaus sind LED Lampen zu verwenden. Zusatzlich sind tragbare
Notbeleuchtungen in jedem Hochbau vorzusehen. Diese sollen sich automatisch einschalten, wenn
der Strom ausfallt.

Wasseranschluss

Bei allen Pumpwerken mit Hochbau sind ein Wasseranschluss mit entsprechender
Frostschutzeinrichtung und eine Wascheinrichtung (Splile) vorzusehen. StandardmaRig sind keine
Toiletten zu verbauen.

Fenster
Neu gebaute Pumpwerke mit Hochbau bekommen in Zukunft keine Fenster mehr.

* Zusatzlich werden Pumpwerke mit Hochbauten ausgestattet, wenn die Pumpenleistung 200 kW iibersteigt,
Schneckenpumpen zum Einsatz kommen oder es besondere bauliche Gegebenheiten vor Ort gibt (z.B. durch
andere Komponenten ein Hochbau benétigt wird)

>Wenn Qrwzq > 5 I/s ist, wird fur Arbeiten an den Abwasserpumpen aufgrund der GroBe bzw. des Gewichts
eine Krananlage benétigt (siehe Einfacher bzw. Erweiterter Hochbau)

3Wenn Qmax < 4 /s ist, dann ist mit dem Betreiber liber den Einsatz einer Kleinst-Anlage (z.B. Jung) zu sprechen
* Ausnahme: Fertigschachte fiir Schachtpumpwerke sind auch in PE-HD méglich

> ist einzelfallbezogen abzustimmen

Stand: 2022-01-04
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Rauchmelder

Bei allen Hochbauten ist ein Rauchmelder zu installieren, der vor Ort arbeitendes Personal vor
einem potenziellen Brand bzw. einer Rauchentwicklung warnt. Dieser Rauchmelder ist mit der
lokalen SPS bzw. dem PLS zu verbinden.

Dach
Der Hochbau neuer Pumpwerke soll tiber ein geneigtes Dach verfligen. Dies dient dazu, stehendes
Regenwasser zu verhindern.

Boden

Der Boden im gesamten Hochbau soll gefliest werden. Im Bereich des Pumpenkellers ist aus
Spritzschutzgriinden ein Fliesensockel bis 1m Hohe vorzusehen. Dabei ist auf die entsprechende
Rutschfestigkeitsklasse (R11) zu achten.

Be-/ Entliiftung (siehe aktuelles Explosionsschutz-Dokument)

Die Be- und Entliiftung des Pumpwerks (Hoch-und Tiefbau) soll immer mittels je eines Aspiromaten
(Windgetriebener Ventilator) erfolgen. Bei Pumpwerken mit Ex-Bereich ist ein zusdtzlich
getrenntes Be-(Zuluft kann bei einem Pumpensumpf auch uber den Kanal erfolgen)/ und
Entliftungs-System fiir den jeweiligen Bereich vorzusehen. Dabei sind die Komponenten
oberirdisch in VA und innerhalb des PW-Gebaudes bzw. im Erdreich in PEHD zu verbauen. Dabei gilt
es eine Luftwechselrate von mindestens 1/h zu erreichen, d.h. 1 x pro Stunde soll das gesamte
Raumvolumen mindestens getauscht werden.

Montageoffnung
Sowohl bei TA als auch NA sind direkt uber Pumpen Montageoffnungen vorzusehen, um einen
einfacheren Ein- und Ausbau zu ermoglichen. Zusatzlich ist eine Absturzsicherung
(Steckgeldnderhiilsen) zu installieren. Diese sollen vor dem Offnen der Montage6ffnung
montierbar sein. Die Steckgelander sollen an die Wand montiert werden und bei Bedarf aufgebaut
werden kénnen.

5.2.3 Erweiterter Hochbau

Erweiterter Hochbau

Ein erweiterter Hochbau ist immer dann notwendig, wenn das Pumpwerk tber eine 10kV-Anlage
verfugen soll. Der erweiterte Hochbau verfligt zusatzlich lber einen Raum fur die 10kV-
Schaltanlage und einen Raum fuir jeden Transformator.

Treppe

Innerhalb des erweiterten Hochbaus sollen ausschliel3lich Treppen verbaut werden. Dies ist notig,
da Pumpen mit entsprechend grofRer Forderleistung und deren Ersatzteile lber ein gewisses
Gewicht verfligen und daher nicht tiber eine Leiter transportiert werden kénnen.

Krananlage

Zum Transport schwerer Komponenten ist in jedem erweiterten Hochbau eine elektrische
Krananlage zu installieren. Diese Krananlage ist so zu montieren, das ein Heben der Pumpen ohne
Umsetzen moglich ist.

Zaun
Das Gelande um den Erweiterten Hochbau ist entsprechend der Grundstiicksgrenzen mit einem
Stabgitterzaun einzuzaunen.

5.2.4 Einfacher Hochbau

Einfacher Hochbau
Alle  Pumpwerke, die Misch- oder Schmutzwasser fordern, Uber einen mittleren
Trockenwetterzufluss von groRer 5 1/s verfiigen und keine 10kV-Anlage bekommen, sind mit einem
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einfachen Hochbau auszulegen. Der Hochbau soll sich direkt tiber dem Pumpenkeller befinden. Im
einfachen Hochbau befinden sich der Schaltschrank, eine Wascheinrichtung sowie der Zugang zum
Pumpenkeller.

Krananlage
Zum Transport schwerer Komponenten ist in jedem einfachen Hochbau ein Anschlag fiir eine
Laufkatze zu installieren.

5.2.5 Tiefe Bauwerke

Leitern
Im Tiefbau sind Leitern in VA mit einer Einstiegshilfe vorzusehen (Ausnahme erweiterter Hochbau).

Podest

Bei Tiefbauten mit Pumpenkellern, die tiefer als 4,9 m sind, sollen Zwischenebenen (Podeste)
eingezogen werden. Dies dient der Sicherheit vor Ort und eine zusatzliche Absturzsicherung ist
nicht notwendig. Es ist zusatzlich darauf zu achten, dass die Aggregate ohne ein zusatzliches
Umsetzen derer zu bergen sind.

5.2.6 Schachtpumpwerk

Schachtpumpwerk

Pumpwerke die einen kalkulierten mittleren Trockenwetterzufluss von kleiner 5 I/s haben sind als
Schachtpumpwerk zu bauen. Schachtpumpwerke verfligen grundsatzlich Gber Nassaufgestellte
Pumpen. Die Schachtdeckel® fiir das Schachtpumpwerk sollen rund sein und mindestens lber einen
Durchmesser von 80 cm verfligen. Die Anzahl der Schachtdeckel entspricht der Menge der Pumpen
+ 1 (Ausnahme sind Kleinst-PW z.B. Junganlagen, hier ist aus platzgriinden nur 1 Schachdeckel zu
verbauen). Bei SW und MW-PW ist eine separate Beliiftung’ vorzusehen, welche eine
Luftwechselrate von min. 1/h erreicht, d.h. 1 x pro Stunde soll das gesamte Raumvolumen
mindestens getauscht werden.

Podest

Bei Schachtpumpwerken mit Pumpensiumpfen, die tiefer als 4,9 m sind, sollen Zwischenebenen
(Podeste) eingezogen werden. Dies dient der Sicherheit vor Ort und eine zusatzliche
Absturzsicherung ist nicht notwendig.

5.2.7 Pumpensumpf

Pumpensumpf

Verfugt das Pumpwerk tiber einen Hochbau, ist der Pumpensumpf wenn moglich auenliegend zu
bauen. Bei dem Zulauf zum Pumpensumpf ist auf die Hohe zwischen Zulaufrohr (Sohle) und der
mittleren Hohe zwischen Ein- und Ausschaltpunkt der Pumpen (Information liegt beim Betreiber
vor) zu achten. Die vorgegebene Mindestiiberdeckung des Ansaugrohres muss It. Hersteller
beruicksichtigt werden. Grundsatzlich ist ein Prallblech inkl. Balkon vorzusehen, bei einer
nachweislich geringen Fallhohe kann in Abstimmung mit dem Betreiber auf den Balkon, bzw. auf
das Prallblech verzichtet werden.

Ob der Pumpensumpf nach oben offen oder geschlossen ist, hangt von dem jeweiligen
Einzugsgebiet ab und ist individuell mit dem Betreiber zu klaren. Wenn der Pumpensumpf
geschlossen ist, sind entweder ein Rechteckdeckel mit BellUftung oder ein geschlossener
Rechteckdeckel und zusatzlich ein Runddeckel mit Bellftung vorzusehen. Weiterhin ist zu
beachten, dass eine grobmaschige Absicherung des Pumpensumpfes zu berticksichtigen ist.

® Bei RW-PW sollen die Schachtdeckel mit Beliiftungséffnungen ausgestattet werden.

’ Die genaue Ausflhrung (aktiv/passiv) ist mit dem Betreiber abzustimmen.
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Pumpensumpf-Oberflachenschutz

Bei Schmutz- und Mischwasserpumpwerken ist eine GFK-Auskleidung vorzusehen oder bei
Fertigschachten PE-HD. Bei Regenwasserpumpwerken ist grundsatzlich auf eine geeignete
Betonrezeptur mit angepasster Betondeckung zu achten. Die Betonrezeptur nebst Betondeckung
ist einzelfallbezogen mit dem Betreiber abzustimmen.

Stand: 2022-01-04



Standards Abwasseranlagen

Bautechnik Pumpwerk
Arbeitsblatt: 5.2.3.1

Skizze Pumpwerk mit erweitertem Hochbau

T ]
_E — R

ANSICHT 1 ANSICHT 2 ANSICHT 3 ANSICHT 4

ot Kranbahn

PUMPENSTATION PUMPENSTATION SCHALTRAUM

PUMPENRAUM A PUMPENRAUM
[

. o i I

Schnitt C-D e Schnitt A-B

ENSUM

N

PUMPENRAUM

CHALTRAUM

DRAUFSICHT

Stand: 08.05.2017




Standards Abwasseranlagen

Bautechnik Pumpwerk
Arbeitsblatt: 5.2.4.1

ANSICHT 1

=
=

Skizze Pumpwerk mit einfachem Hochbau

ANSICHT 2 ANSICHT 3

PUMPENRAUM

P

1% Gelalle

1% Gelalle
—

b

Schnitt E-F Schnitt G-H

ANSICHT 4

Einstieq 800x800}
h
i

Grundriss

Stand: 09.05.2017




Standards Abwasseranlagen

Bautechnik Pumpwerk
Arbeitsblatt: 5.2.6.1

Skizze Schachtpumpwerk

GRUNDRISS

Schaltschrank

Schachtdeckel @ 800

§ =

Vi

SCHNITT A-B

DRAUFSICHT

Stand: 09.05.2017




Standards Abwasseranlagen

Druckrohrleitungen und
Pumpwerke
Arbeitsblatts.3

5.3 Ausriistung M- + E-Technik, Pumpwerk

5.3.1 Ubersicht M-Technik

In diesem Kapitel werden die wichtigsten Komponenten der Maschinentechnik in Bezug auf ein
Standard Pumpwerk der hanseWasser aufgefuihrt. In Tabelle 1 dieses Arbeitsblattes sind die

Komponenten der Maschinentechnik nach der Art des Pumpwerks aufgefihrt.
Tabelle 1: Ubersicht Maschinentechnik

Maschinentechnik MW/SW-PW ‘ RW-PW
Rohrleitungstechnik:
NA: Edelstahl (1.4404),
Rohrleitung (Material)* TA: korrosionsgeschitzter Stahl (z. B.: Edelstahl (1.4301)
pulverbeschichtet oder feuerverzinkt)
Druckleitung (Anzahl)? 1 oder 2 1 oder 2
Rickschlagklappe ja
Handschieber wenn kein elektrischer Schieber
Elektrischer Schieber NA: nein, TA: ja3
Ansaugtrichter NA: nein, TA: ja
Kompensator (nur TA) SAS: nein / DRS*: nein
Ringraumdichtung ja
Durchflussmessung® nur wenn > 20.000 m3/a oder > 400 h/a nein
Spulanschlisse® wenn Quwa, > 5 1/s
Notanschluss ja
Manometer NA: nein, TA: Sowohl SAS als DRS, 2"
Zulaufschieber ja
Pumpen:
Abwasserpumpen
- Aufstellung NA: Qrwaq < 51/5; TA: Qruag > 5 1/5
- E-Motor min. IE 3
- Laufrad Einkanallaufrad oder Schraubenzentrifugalrad
- Anzahl min. 27
Kellerentwasserungspumpe NA: nein, TA: ja

tinkl. Fihrungsrohr, Flansch und Dichtung

?> Bendtigt wird eine zweite DL, wenn kein rollender Kanal moéglich oder der Mengenunterschied zu groR ist
d.h. MindestflieBgeschwindigkeit wird nicht eingehalten (DWA A134). Alternativ zum Bau einer zweiten DL
ist zu klaren, ob die gleiche Sicherheit auch durch den Bau eines Havariebeckens oder anderer technischer
MaRnahmen hergestellt werden kann. Alle hier genannten Punkte sind mit dem Betreiber abzustimmen.

3 Ricksprache mit Betreiber notwendig

* nur nach Riicksprache mit dem Betreiber diirfen Kompensatoren eingesetzt werden
>inkl. Einschniirung

®inkl. Kugelhahnkupplung in VA

" bzw. mindestens notwendige Anzahl der Pumpen fiir Qmax + 1
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5.3.2 Rohrleitungstechnik

Rohrleitung

Fur die Rohrleitungen innerhalb des Pumpwerks soll bei Trockenaufstellung der Pumpen als
Material verzinkter und lackierter Stahl verwendet werden, um somit moglichst viel Masse zur
Schwingungsaufnahme zu generieren.

Bei MW und SW soll bei Nassaufstellung Edelstahl (1.4404) zum Einsatz kommen, da Edelstahl
(1.4404) eine hohe Bestandigkeit gegen Korrosion und Sduren bietet. Dabei ist zu beachten, dass
bei nass aufgestellten RW Pumpwerken Edelstahl (1.4301) ausreichend ist.

Die FlieBgeschwindigkeit an den Steigleitungen soll 2 m/s nicht unterschreiten.

Es sind Schieber zum Wechsel der DRL vorzusehen, dies gilt auch bei nur 1 DRL (um bei Bedarf die
DRL austauschen zu konnen). Alle Komponenten innerhalb der DRL sind so zu verbauen, dass
moglichst geringe Stromungsverluste entstehen.

Die Einbindung der Pumpen-Druckleitung muss immer horizontal in die Hauptleitung erfolgen.
(Beispiel: ATV-DVWK-A 134, Seite: 21)

Rohrleitungshalterungen sollen in kurzen Abstanden angeordnet und besonders stabil ausgefiihrt
werden.

Zur Herstellung des Potenzialausgleiches sind  Anschlussmoglichkeiten an  den
Rohrleitungssegmenten anzubringen.

Insgesamt ist darauf zu achten, dass bei der Verwendung von unterschiedlichen Materialien
(Edelstahl zu Stahl) eine galvanische Trennung herrscht (inkl. Befestigungsmaterial).

Saugleitung

Je nach Laufradtype muss die Anstromsituation auf dieses ausgelegt werden (exzentrisch oder
konzentrisch). Durch eine Revisionsdffnung, zwischen Schieber und Pumpe, soll die Zuganglichkeit
bei ,Verstopfer und ,Verzopfer” ermoglicht und erleichtert werden.

Grundsatzlich muss dieser Punkt mit Betreiber und Pumpenlieferant abgestimmt werden.

Riickschlagklappe

In alle Druckrohrleitungen sind Rickschlagklappen einzubauen, um einen Rickfluss bei
ausgeschalteten Pumpen zu verhindern. Ist in dem Pumpwerk keine Durchflussmessung (s.u.)
verbaut, ist eine Uberwachung der Rickschlagklappen vorzusehen, um eine
Forderstromuberwachung zu gewadhrleisten. Sollte die verbaute Ruckschlagklappe kein
aullenliegendes Gewicht haben, ist die Forderiberwachung mit Hilfe einer Drucksonde zu
gewahrleisten. Unter Berlicksichtigung der geltenden Betriebsanleitung ist auf eine stabile
Stromung im Bereich der Riickschlagklappe zu achten (5x DN Beruhigungsstrecke vor RSK).

Handschieber

Um bei Reparaturarbeiten an der Druckrohrleitung oder den Abwasserpumpen die Rohrleitung
absperren zu kénnen, sind in jede Druckrohrleitung mechanische Handschieber einzubauen.
Weiterhin ist ein mechanischer Handschieber in die Zulaufleitung zum Pumpensumpf einzubauen,
der von der Gelande Oberkante bedienbar sein muss (Zulaufschieber).

Weiterhin ist darauf zu achten, dass am Ende der DRL (auBerhalb des PW-Gebaudes, auf dem
Pumpwerksgeldnde) ein weiterer Schieber installiert wird, um eine Druckpriifung durchfiihren zu
konnen.

Elektrische Schieber bei trockenaufgestellten Pumpwerken

Nach Absprache mit dem Betreiber kommen elektrische Schieber zum Einsatz. Dies dient zum einen
dazu, bei einer Kellertiberflutung die Saugschieber automatisch tber die lokale SPS zufahren zu
konnen und zum anderen dazu, bei Anlagen mit Steuerungspotenzial die Steuerung der
Druckleitungen von der Leitwarte aus durchfiihren zu kénnen.
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Ansaugtrichter

Fir alle Pumpwerke mit trocken aufgestellten Pumpen soll die Saugrohrleitung mit einem
Ansaugtrichter versehen werden. Die Kante des Ansaugtrichters sollte moglichst eine tellerrunde
Form haben, um die Eintrittsverluste zu minimieren. Es ist darauf zu achten, dass der Abstand des
Ansaugtrichters zum Boden nicht zu grol ist um zu verhindern das grofRere Teile mit angesaugt
werden. Der Ansaugtrichter ist aus Edelstahl (1.4404) herzustellen.

Kompensator

Um die Druckverluste und Verwirbelungen méglichst gering zu halten, soll in die Saug- und
Druckleitung kein Kompensator eingebaut werden. Ansonsten ist mit dem Betreiber Riicksprache
zu halten.

Ringraumdichtung

Bei trocken aufgestellten Pumpen ist sowohl in die Druckrohrleitung als auch in die Saugleitung bei
einer Wanddurchfiihrung eine Ringraumdichtung einzubauen. Die Ringraumdichtung erfullt den
Zweck beidseitig driickendes Wasser abzuhalten. Dazu ist zusatzlich ein Flansch vor der
Wanddurchfiihrung zu verbauen.

Durchflussmessung

Nur wenn die zu erwartende Abwassermenge pro Jahr einen Wert von 20.000 m? libersteigt oder
die kalkulierten Betriebsstunden grofRer als 400 h pro Jahr liegen, ist ein MID fur die
Durchflussmessung in der Druckrohrleitung zu installieren. Pumpwerke, die die aufgefiihrten
Grenzwerte uberschreiten, haben einen entsprechend hohen Gesamtenergieverbrauch, und eine
genaue Analyse der Betriebsdaten sollte daher durch ein installiertes MID ermoglicht werden.

Spiilanschluss

Um ein Ruckspulen der Pumpen und ein Abdricken der DRL zu ermdglichen, sind 2 Zoll
Spulanschlisse in der DRL zu installieren. Diese Spulanschlisse sind moglichst nahe vor dem
Schieber an der abgehenden DRL einzubauen und sollen Uber einen 2 Zoll Anschluss verfugen,
damit ein entsprechend groBer Volumenstrom moglich ist.

Notanschluss

Um bei einem Ausfall der Pumpen innerhalb des entsprechenden Pumpwerks ohne groRReren
Aufwand mobile Pumpen anschlieen zu konnen, sind in der Druckrohrleitung Notanschlisse
vorzusehen. Diese Notanschliisse sind in der Rohrleitungsgrofe (mindestens DN 100) und in
Flussrichtung zu installieren. Der Notanschluss ist mit einem Blindflansch bzw. einer Storz-
Kupplung mit Deckel zu versehen.

Manometer

In der Druckrohrleitung, nahe den Pumpenflanschen sollen sowohl auf der DRS als auch auf der SAS
Manometer vorgesehen werden. Die Anschlisse fur die Manometer sollen tber Kugelhahne mit
einem 2 Zoll Anschluss inkl. 3/ Zoll Adapter verfugen.

Zulaufschieber
Es ist immer ein Zulaufschieber vorzusehen. Dieser ist als gehdauseloser Handschieber auszufiihren
und dient dazu, bei Arbeiten im PS den Zulauf absperren zu konnen.
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5.3.3 Pumpen

Abwasserpumpen - Aufstellung

Bei der Art der Aufstellung wird prinzipiell in trocken und nass aufgestellte Pumpen unterschieden.
Die Art der Aufstellung hat einen erheblichen Einfluss auf die Gestaltung und den Betrieb des
Abwasserpumpwerks. Entscheidend fiir die Frage der Aufstellung ist der durchschnittliche
Trockenwetterzufluss pro Tag (Qrw.,-Wert). Uberschreitet dieser Wert 5 I/s, sind die Pumpen
trocken aufzustellen.

Bei NA Pumpen ist ein Fihrungsgestange vorzusehen.

Abwasserpumpen - Elektromotor

Bei allen Pumpwerken sollen Elektromotoren der Klasse IE3 oder besser verbaut werden. Dies dient
dazu den Energieverbrauch zu reduzieren. Grundsatzlich ist die Okodesign-Verordnung der EU zu
berticksichtigen.

Abwasserpumpen - Laufrad

Bei allen Pumpwerken sollen moglichst Einkanalradlaufrader zum Einsatz kommen.
Einkanalradlaufrader bieten einen guten Kompromiss zwischen hoher Effizienz und groRem
Kugeldurchgang d.h. geringe Verstopfungsanfalligkeit. In speziellen Fallen kann auch der Einsatz
von Schraubenkanalrdadern sinnvoll sein. Freistromrader sollten aufgrund ihres schlechten
Wirkungsgrads moglichst nicht zum Einsatz kommen. Eine Ausnahme kann hier Abwasser mit
einem hohen Feststoffanteil bzw. einem hohen Sandanteil sein. Auch bei NW-Pumpwerken sollen
moglichst Einkanallaufrader zum Einsatz kommen, da diese Art von Pumpwerk im Normalfall nur
eine geringe Laufzeit aufweist und daher der Wirkungsgrad der Pumpe eine untergeordnete Rolle
spielt.

Das Material der Laufrader hangt vom Medium ab und ist daher mit dem Betreiber abzusprechen.

Abwasserpumpen - Anzahl
In allen Pumpwerken sollen mindestens 2 Pumpen aus Grinden der Redundanz verbaut werden
d.h. es istimmer 1 Pumpe als Reserve vorzusehen.

Kellerentwasserungspumpe
Kellerentwadsserungspumpen kommen ausnahmslos bei trockenaufgestellten Pumpen zum
Einsatz. Fir die Kellerentwdsserungspumpen ist ein entsprechender Pumpensumpf im
Pumpenkeller vorzusehen.
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5.3.4 Ubersicht E-Technik

In diesem Kapitel werden die wichtigsten Komponenten der Elektrotechnik in Bezug auf ein
Standardpumpwerk der hanseWasser aufgefihrt.
In Tabelle 2 sind die Komponenten der Maschinentechnik nach der Art des Pumpwerks aufgefihrt.

Tabelle 2: Ubersicht Elektrotechnik

Elektrotechnik MW/SW-PW NW-PW
Allgemein:
Brandmeldeanlage wenn 10kV-Anlage, dann Risikobewertung durchfiihren
Blitzschutz Risikobewertung durchfiihren
Potenzialausgleich immer
Ex-Schutz immer
Erdung Fundament- bzw. Tiefenerder
Ferniiberwachung:
Webconnector immer
Standleitung nur wenn SP
Stromversorgung:
Zusatzeinspeisung mit Betreiber abzustimmen
Mittelspannungsanlage > 200 kWs?
Notstromanschluss mit Betreiber abzustimmen
Notsteuerung immer
Energiemessgerat > 30.000 kWh pro Jahr
Fernliiberwachung .
(Hohenstand) 'mmer
Messeinrichtungen
Notsteuerung und WszH? jeweils 1x Schaltbirne™ jeweils 1x Schaltbirne
Hohenstand (kontinuierlich)** | Hydrostatische Messung*? 1x hydrostatische Messung

® Dabei ist die Summe aller Pumpen entscheidend (unabhangig wie viele gleichzeitig laufen kénnen)
® Meldung fiir ,Wasserstand zu hoch®, liegt Gber dem Niveau der Notsteuerung

*° Bei trockenaufgestellten MW/SW-Pumpwerken kommen Drucksonden zum Einsatz

** Anlagen mit Steuerungspotenzial erhalten zwei kontinuierliche Hohenstandsmessungen

2 Bei Schachtpumpwerken kommen Radarsonden zum Einsatz
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5.3.5 Allgemein E-Technik

Brandmeldeanlage
Eine Brandmeldeanlage ist immer bei Anlagen mit 10kV einzubauen.

Blitzschutz

»,Zum Schutz von Menschen und Anlagen miissen Gebdude von Pumpstationen mit einer
Blitzschutzanlage versehen sein. Dabei diirfen gemdf$ ABB (Ausschuss fiir Blitzableiterbau) sowohl fiir
Auffangeinrichtungen als auch fiir Ableitungen metallische Konstruktionsteile der Ddcher und
Fassaden in die Blitzschutzanlage einbezogen werden, wenn sie mit dieser zuverldssig verbunden
werden. Die Ableitungen der Blitzschutzanlage sind liber "Trennstiicke" mit der Erdungsanlage zu
verbinden.“ -(ATV-DVWK-A 134; 3.4.8 Blitzschutz)

Potentialausgleich
Fur alle Pumpwerke ist ein Potentialausgleich vorzusehen.

Ex-Schutz
Es ist das aktuell gliltige Explosionsschutz-Dokument der hanseWasser zu beachten.

Erdung
Es ist entsprechend der DIN EN 18014 Fundamenterder herzustellen.

5.3.6 Ferniiberwachung

Webconnector
Alle neu gebauten Pumpwerke sollen standardmaRig lber eine Datenverbindung mit dem PLS der
Leitwarte verbunden werden.

Standleitung

Alle Pumpwerke die tiber SP verfligen werden mit einer Standleitung zur Datenverbindung mit dem
PLS verbunden. In Absprache mit dem Betreiber ist die entsprechende technische Variante zu
wahlen: eigenes Glasfaserkabel (Festdraht), Wahlleitung oder Standleitung.

5.3.7 Stromversorgung

Mittelspannungsanlage/Niederspannung
1. Grundsatzlich ist die Energieversorgung, bzgl. der Verfuigbarkeit, mit dem zustandigen EVU

(Energieversorgungsunternehmen) zu klaren.

2. Niederspannung ist vorzugsweise bei einer Leistungsabnahme < 100 kW zu wahlen.

3. Leistungsabnahmen zwischen 100 - 200 kW sind mit dem EVU und Betreiber zu klaren.
Mittelspannung ist vorzugsweise bei einer Leistungsabnahme > 200 kW zu wahlen.

Notstromanschluss

Fur neu zu errichtende und zu sanierende Pumpwerke ist der Elektroanschluss nach den
technischen Anschlussbedingungen des EVU, sowie den VDE-AR-N 4100 (Technische Regeln fiir den
Anschluss von Kundenanlagen an das Niederspannungsnetz und deren Betrieb) zu erstellen.

Fiir Mittelspannungsanlagen ist die VDE-AR-N 4110 (Technische Regeln fiir den Anschluss von
Kundenanlagen an das Mittelspannungsnetz und deren Betrieb (TAR Mittelspannung)), sowie die
TAB des EVU einzuhalten.
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Notsteuerung

Bei allen neuen Pumpwerken ist eine Notsteuerung zu installieren d.h. bei einem kompletten
Ausfall der Hohenstandsmessung oder der SPS wird automatisch bei Erreichen des Notniveaus eine
der Pumpen eingeschaltet. Die Notsteuerung ist Uber eine Schaltbirne oder eine Drucksonde
innerhalb des Pumpensumpfes zu aktivieren. Die Notsteuerung kann nur aktiv werden, wenn die
Hohenstandsmessung oder die SPS in Storung ist.

Energiemessgerat

Liegt der zu erwartende Energieverbrauch des neuen Pumpwerks tiber 30.000 kWh pro Jahr ist ein
Energiemessgerat fur alle Pumpen zu installieren. Die Energiemessgerate dienen dazu, die
Verbrauche genauer analysieren zu konnen, ohne dabei die Nebenverbrauche zu erfassen.

Ferniiberwachung (Hohenstand)
Der Hohenstand aller Pumpwerke ist grundsatzlich mittels Fernubertragung an die Leitwarte zu
ubertragen ggf. sind entsprechende Umsetzer vorzusehen.

5.3.8 Messeinrichtungen

Notsteuerung und WszH
Die Meldung die bei Erreichen des ,Wasserstand zu hoch“-Wertes (WszH) entsteht, dient dazu den
Betrieb der Notsteuerung zu uberprifen.

Hohenstand
In Abhangigkeit der Bauform des Pumpwerks werden entweder hydrostatische oder
Radarmessungen eingesetzt (siehe Tabelle 2).

Stand: 2022-01-04
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Anbindung Druckrohrleitung ans Netz
Arbeitsblatt 5.4

Anbindung Druckleitung ans Netz

Druckleitung > DN 80
Endschacht als

Energieumwandlungsschacht
(System Romold o. glw.)
> DN 80 bis max. DN 300

Lastverteilungsplatte gem. Statik

Kanalbiofilter fir Rahmeninnendurchmesser 600 - 630 mm
Schachtabdeckung Klasse , D 400/EN 124, lichter 600 mm
StraBenkappe nach DIN 4056

Tragplatte

2 o i — )

Teleskop-Einbaugarnitur

Wasservorlage

=

Rundboden
Ortbeton, B 25, als Auftriebssicherung

Druckleitung < DN 80

Endschacht mit
Wasservorlage
Druckrohrleitung g
DN 50/65/80 o
o
I’:[ﬂ] 2
a Ablauf DN 150
T
=
Zulauf DN 100 / Freispiegelkanal

25.10.2016
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Dr uckentwéisserung
Arbeitsblatt 5.5.1
Spiilhydrant und Schieber
StralRenoberkante
S
o
™M
-
L L <
8]
é [1]
( -Kupplung mit Beckel
Palyurethan-Hartschaum gelhahn (V4A) DN 50
Platte ¢ 0,40 d =50 mm Befahgungshehel kiirzen
Blindflansch (Guf3) mit Bohrung 2" Begu-Abdeckung Klasse B vorh. Straflenbefestigung
(Passavanf Nr. 4027.10 0. glw.) (zB. Asphaltbeton, Tragschicht, Schotter)

Straftenkappe DIN 4056 "A” LW 6045 wieder herstellen und angleichen

12

Tragplatte DIN 19720

[Tragplatte KL F
(Passavant Nr. 4415 o. glw.

Schalen [] 250 m mnen
mm lang, d

mit Los-Flansch
Rohr PE- HD RelheS

Pol urethan Hartschaum
hl Sﬁhalen 50 nm la

Uberdeckung nach Vorgabe

eben n
or0p[ast umuitheln

Ramit

Keilovalschieber PN 10 |
weichdichtend, innen emaillierf|

Alle Schweiflverbindungen mit
Elektro-Schweilimuffen

T-Stiick PE-HD

—

| 150

Rohre aus PE-HD nach DIN 8074
Rohrverbindungen und Rohrleitungsteile nach DIN 19533
Verbindungsmittel aus Edelstahl (Werkstoff Nr. 1.4571)

Mediumleitung 00 x 00,0 / Standrohr 00 x 0,0 |

25.10.2016
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Druckentwdsserung
Arbeitsblatt 5.5.2

Revisions- und Spiilschacht, 2 Richtungen

Niveau StralRenoberkante

POS 1
POS 2

POS 3
POS 4
POS 5
POS 6
POS 7

POS 8

POS 9

POS 10
POS 11

POS 12

SN NN

PE100 75x6,8mm (63 x5,8mm) SDR11

Vorschweillbund PE 100, SDR11 mit Losflansch
fur VorschweiRbunde nach DIN 2501, PN10.

Flansch A 65 x 76,1 DIN 2576, PN10, bzw. ist gepl. Druckrohrleitung anzupassen.
Einbaurohr 76,1 x 2,3 x Lg. (M.: 1.4571), bzw. ist gepl. Druckrohrleitung anzupassen.
Schieber DN 65 (Erhard-ERU-K1) DIN 3202-K1, bzw. ist gepl. Druckrohrleitung anzupassen.
Ausbaustiick DN 65, PN10, Baulange 300mm, bzw. ist gepl. Druckrohrleitung anzupassen.

Sattelstutzen 60,3 x 2,6 mit Kugelhahn DN50 mit beitseitigem Innengewindeanschluf3 2"
1 Stk. Festkupplung - System Storz- mit AuRengewindeanschluf’ 2" aus Leichtmetall
1 Stk. Blindkupplung- System Storz- mit Kette aus Leichtmetall

z.B.Ringraumdichtung Modell DG 250, 10 Glieder
Kernbohrung @ 120mm, bzw. ist gepl. Druckrohrleitung anzupassen.

Ringraumdichtung Modell DG 250, 15 Glieder
Kernbohrung @ 160mm, bzw. ist gepl. Druckrohrleitung anzupassen.

Gleitkuffen MF-Mini, 4 Segm. Steghohe 12,5mm Abstand 1,30m
Schutzrohr PE 100, 125 x 11,4 - SDR17

Schacht @ 1000 aus Fertigteilelementen (BERDING BETON)
mit z.B. BEGU-Schachtabdeckung PEWEPREN, Klasse D400,
lichte Weite 620mm, Bauhohe: 160mm und Einstiegsleiter
(Schachtabdeckung tagwasserdicht)

25.10.2016



Standards Abwasseranlagen

Druckentwdsserung
Arbeitsblatt 5.5.3

Revisions- und Spiilschacht, 3 Richtungen

Niveau Strallenoberkante

S SRS
1 5
3 Y 1 _—
4 12 11
POS1 PE100 75x6,8mm (63x5,8mm) SDR11
POS2 VorschweifSbund PE 100, SDR11 mit Losflansch
fur VorschweiRbunde nach DIN 2501, PN10.
POS3 Flansch A65x 76,1 DIN 2576, PN10, bzw. ist gepl. Druckrohrleitung anzupassen.
POS4 Einbaurohr 76,1 x 2,3 x Lg. (M.: 1.4571), bzw. ist gepl. Druckrohrleitung anzupassen.
POS5 Schieber DN 65 (Erhard-ERU-K1) DIN 3202-K1, bzw. ist gepl. Druckrohrleitung anzupassen.
POS6  Ausbaustiick DN 65, PN10, Baulange 300mm, bzw. ist gepl. Druckrohrleitung anzupassen.
POS7  Sattelstutzen 60,3 x 2,6 mit Kugelhahn DN50 mit beitseitigem Innengewindeanschluf 2"
1 Stk. Festkupplung - System Storz- mit AuRengewindeanschlufd 2" aus Leichtmetall
1 Stk. Blindkupplung- System Storz- mit Kette aus Leichtmetall
POS8 z.B.Ringraumdichtung Modell DG 250, 10 Glieder
Kernbohrung @ 120mm, bzw. ist gepl. Druckrohrleitung anzupassen.
POS9 Ringraumdichtung Modell DG 250, 15 Glieder
Kernbohrung @ 160mm, bzw. ist gepl. Druckrohrleitung anzupassen.
POS 10 Cleitkuffen MF-Mini, 4 Segm. Steghohe 12,5mm Abstand 1,30m
POS 11 Schutzrohr PE 100, 125 x 11,4 - SDR17
POS 12 Schacht @ 1000 aus Fertigteilelementen (BERDING BETON)
mit z.B. BEGU-Schachtabdeckung PEWEPREN, Klasse D400,
lichte Weite 610mm, Bauhohe: 160mm und Einstiegsleiter
(Schachtabdeckung tagwasserdicht)
POS 13 Rohr PE 100, 63 x 5,8mm - SDR11

25.10.2016
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o
o° o, hanseWasser Druckentwisserung

Arbeitsblatt 5.5.4

Draufsicht

Grundstiicksgrenze

Anschluss Hausanschlussleitung an Druckrohrleitung

Keilovalschieber PN 10, weichdichtend,
innen emailliert mit gultiger
Abwasserzulassung (symbolhafte
Darstellung)

Hausanschlussleitung, PEHD SDR11
Anschluss an Hauptleitung mittels
T-Stiicks PEHD SDR11,
Verbindungssystem: Heizwendelmuffen,
Bauteillange 195mm bei
Leitungsdurchmesser DA 75
Druckrohrleitung nach DIN 8074/75, PE
100, PEHD SDR11

Hauptleitung DA 75

I
|
privat | offentlich
|
I

Grundstiicksgrenze

Strallenkappe nach DIN 4056 "A"
Tragplatte nach DIN 19720

Keilovalschieber PN 10,
weichdichtend, innen emailliert mit
glltiger Abwasserzulassung
Hausanschlussleitung, PEHD SDR11
Druckrohrleitung nach DIN 8074/75,
PEHD SDR11

Heizwendelmuffen

s Yl
= L]

Querprofil

Hausanschlussleitung DA 50

14.11.2019
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hanseWasser Umweltbetrieb . Abnahme/
Bremen Betrlebsfahlgke!tspru_fung
Arbeitsblatt 6.1

Abnahme von KanalbaumaRnahmen/
Betriebsfahigkeitspriifung bei kanalbautechnischen ErschlieBungen

Anwendungsbereich

Die hier festgelegten Regelungen gelten fur in offener Bauweise eingebaute Anschlusskana-
le und Kanale auBerhalb von Gebauden. Bei geschlossener Bauweise ist analog zu verfahren.
(Begriffe siehe EOG Bremen)

Priifung wahrend der Verlegung

Wahrend der Bauausfiihrung sind die gem. DWA-A 139 aufgefuhrten Prifungen durch den
Auftragnehmer bzw. durch die ortliche Bauleitung vorzunehmen. Nach Abschluss der Kanal-
und Erdarbeiten und vor Beginn der Pflaster/StraRenbauarbeiten ist eine TV-
Kanalbefahrung (siehe Sichtprifung) durchzufuhren und der hW unaufgefordert vorzule-
gen.

Durchfithrung der Abnahme/Betriebsfihigkeitspriifung
Rechtzeitig vor der Abnahme/Betriebsfahigkeitsprifung sind die Ergebnisse folgender Un-

tersuchungen und Prufungen vorzulegen; alle Untersuchungen und Prifungen sind zu kon-
trollieren und zu beurteilen:

Sichtprifung, Neigungs- und Verformungsmessung

Die Sichtprifung erfolgt bei Kanalen < DN 1200 durch Kanal-TV-Inspektion. Im Rahmen der
TV-Befahrung gemaR DWA- M 149 ist eine Neigungsmessung mit durchzufuhren; bei bie-
geweichen Rohren zuséatzlich eine Verformungsmessung. Anschlusskanale sind (ohne Nei-
gungs-und Verformungsmessung) zu befahren.

Bei Kandlen mit einem Durchmesser > DN 1200 ist fuir die Sichtpriufung eine Begehung mit
Kamera erforderlich; die Neigungsmessung erfolgt durch Nivellement. Die Verformungs-
messung bei biegeweichen Rohren erfolgt gem. Arbeitsblatt 6.2.

Dichtheit

Die Prifung der Dichtheit der 6ffentlichen Abwasseranlagen sowie der Grundstiicksentwas-
serungsanlagen einschlieBlich der Anschlusskanale, Schachte und Inspektionsoffnungen
erfolgt nach DIN EN 1610 (Verfahren ,L“ oder ,W*). Die Abwasserleitungen und Bauwerke
missen bei einem inneren und dulReren Uberdruck bis 0,5 bar unter den zwischen ihnen
und ihrer Umgebung moglichen Wechselwirkungen dauerhaft dicht sein.

Seite 1/3 Stand: 2024-01-05
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&
hanseWasser Umweltbetrieb . Abnahme/
Bremen Betrlebs_fahlgke!tspru_fung
Arbeitsblatt 6.1

Fiir die Priifung mit Luft ist das Prifverfahren LC gemaR Tabelle 3 (DIN EN 1610) fir feuchte
Betonrohre und alle anderen Werkstoffe anzuwenden. Bei Kanalen mit einem Durchmesser
> DN 1000 sind nach Abstimmung gesonderte Priifverfahren zulassig.

Verdichtung

Boden ist in Lagen von hochstens 30cm einzubauen.

Die Lagerungsdichte des eingebauten Bodens ist baufortschreitend zu kontrollieren.

Die Verdichtungsprufungen sind gemal} ZTV-A-StB 12, Tabelle 1 durchzufuhren.

Neben dem Rohrgraben fur den Hauptkanal sind auch die Rohrgraben aller Anschlussleitun-
gen entsprechend zu prifen. Die Prifungen sind zu dokumentieren und von der Bauleitung
des Auftraggebers zu Uberwachen. Die Lage der Prifpunkte sind in einem Lageplan darzu-
stellen.

Bestandsdaten

Die Bestandsdaten umfassen Lage- und Hohenvermessungen der Kanalanlagen einschliel3-
lich der sog. Dreieckseinmessungen der Anschlusskanale fiir Grundstiicksentwasserung
(HA), sowie weitere Fachdaten (siehe Formblatt ,,FB Ubergabe Vermessungsdaten®).

Zur Eingabe von Kanalbestandsdaten in das Kanalinformationssystem der hanseWasser
werden die Vermessungs- und Fachdaten mittels o.g. Formblatter (Excel-Tabelle)
ubergeben. Das Koordinaten-Bezugssystem ist ETRS89.

Wahlweise sind die Stationierungen der Stutzen (fiir StraBen-, Grundstiicks- und sonstige
Entwdsserungen) in haltungsbezogenen Skizzen, sowie die HA mittels AufmaRblatter (gem.
Arbeitsblatt 6.3) zu tibergeben.

Erganzend zu den Vermessungsdaten wird ein georeferenzierter aktueller Lageplan im dxf-

oder dwg-Format benétigt. Die AufmaRdaten aller Stutzen und HA sind in den Lageplan ein-
zutragen.

Bei Sonderbauwerken sind neben den bauwerksrelevanten Punkten wie z. B. Ecken, Zu- und

Ablaufe, auch Bauwerkszeichnungen sowie Fotodokumentationen zu tibergeben.

Einleiterlaubnis, Kreuzungsgenehmigung und Gestattungen

Bei Auslassen (Einleitung in ein Gewasser), Kreuzungen (Deich oder Gewasser) und Gestat-
tungen (Deutsche Bahn) sind die entsprechenden Dokumente im Original zu tibergeben.

Statik

Fiir die Kandle ist eine prifbare Statik mit den Bedingungen der Baustelle (oder eine Regel-
statik des Rohrherstellers mit der die Baustellenbedingungen abgedeckt sind) vorzulegen;
fur Sonderbauwerke ist eine geprufte Statik vorzulegen.

Sonderbauwerke und Schachte

Fur Sonderbauwerke und Schachte erfolgt eine Abnahme/Betriebsfahigkeitsprifung mit
Funktionsprufung der beweglichen Teile sowie gegebenenfalls mit In- und AuBerbetrieb-
nahme.

Seite 2/3 Stand: 2024-01-05
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hanseWasser Umweltbetrieb . Abnahme/
Bremen Betrlebs_fahlgke!tspru_fung
Arbeitsblatt 6.1

Abnahme/Betriebsfahigkeitspriifung durch StraBenbaulasttriger / Wasserbehorde / Bahn

Sofern Kanalanlagen in bereits durch den StraBenbaulasttrager betriebenen StraRen gebaut
werden, ist vor oder im Rahmen der Abnahme/Betriebsfahigkeitsprifung der Kanalanlagen
eine Abnahme/Betriebsfahigkeitspriufung durch den zustandigen Stralenbaulasttrager er-
forderlich.

Sollten weitere Abnahmen/Betriebsfahigkeitsprifungen z.B. durch die Bahn oder durch die
Wasserbehdorde erforderlich sein, sind diese ebenfalls vor der Abnahme der Kanalanlagen
durchzufihren.

Mangelanspriiche

Die Verjahrungsfrist fir Mangelanspruche betragt bei KanalbaumalRnahmen generell
5 Jahre.

Seite 3/3 Stand: 2024-01-05
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Abnahme und Gewahrleistung
Arbeitsblatt 6.2

Vermessung von begehbaren Kandlen > DN 1200

(Bestandteil der Abnahme)

Gefallemessung

Aufstellung des Lasers im Schacht, Ausrichtung: rohrmittig.

Das entsprechende Gefalle, It. Planung wird am Laser eingestellt. An jeder
Rohrverbindung wird der Abstand zwischen Rohrsohle und Laserstrahl gemessen und in
eine Tabelle eingetragen.

Laser
dl

jede Rohrverbindung ca. 6,00m

MaBhaltigkeit bei biegeweichen Rohren

z.B. Teleskopmesslatte vy
Senkrechte und
waagerechte Messung
des Innendurchmessers
v 1,5m hinter der Muffe
1,5m vor dem Spitzende

Stand: 2022-03-17
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ha nsewasser L Umweltbetrieb Neubau und Erneuerung
Bremen Arbeitsblatt 6.3.1
Haltungsaufmal (Lfd. Nr.): oo
Bauvorhaben:
Art des Kanals:
DN (ITII'D). ------------ Firmens’rempel -------------
Schacht Nr. 1. ... Schacht Nr. 2:............
| Haltungslange HL | Male:
I
D1
_[ T E 1 D1 mNN
“ E ST mNN
g | ® 1 m
i
':;:\ D2 . mNN
r | I S2 mNN
= T2 m
Stutzen- |
plan O HL m
Sandunferbau ... m
Sand-Zement-Unterbau ... m
Geotextil .o, m?
Strafenbefestigung:. ...
BOdenart: e, .
VBT D AU e .
Wasserhalfung: oo :
SONSTIGES: .
""" Datum / Auftragnehmer """ 'Datum/ Auftraggeber

2011-02-22
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hansewasser L Umweltbetrieb Neubau und Erneuerung
Bremen Arbeitsblatt 6.3.2
Hausanschluss-Nr.: e
Bauvorhaben: e
Haltung:
stufzenmall: Firmenstempel |
Mal3e
| HE jll SHS NN
= o
: I H ! | 5w NN
L HB mNN
=
I H: :1| HG mNN
i I T m
T2 m
RS m
DN ... m
‘ Rohrprofil DN und -lange L1 (> DN 800) L1 m
[
L2 m
Rohrprofil DN und -lange L2 (< DN 800)
BL . m
| Baugrubenlange BL L3 s m
! L i, m
Lange L3 ‘ Lange L4 SB . m
Startbaugrube Rohrvortrieb ‘ Zielbaugrube RV . m
(SB) RV) (zB) 78 m
O Schacht Nr. ......... O
Mafle:
= 8G G Az
~ ~
§;_ A L §;_ ES s m
EB m
8 G ‘ G & SG e, m
& & BG o m
g) Schacht Nr. ... é
””” Datum / Auftragnehmer "' Datum/ Auftraggeber 20110222
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ha nsewasser L Umweltbetrieb Neubau und Erneuerung
Bremen Arbeitsblatt 6.3.3
Rostenkastenanschluss Nr.: oo
Bauvorhaben: .
Haltung:
StutzenmaB (m): torty Firmenstempel
Mafle:
= HS o mNN
2 HB mNN
1 HG mNN
T m
T2 m
RLT o, m
RLZ2 o, m
RL3 ., m
‘ Rohrlange RL3 BL1 . m
|
‘ Baugrubenlange BL1
|
Mafle:
5 HS s mNN
E = HG mNN
2 1
T m
T2 m
RLT o, m
Rohrlidnge RL1 (> DN 800) RLZ o, m
BLT m

Rohrlidnge RL2 (< DN 800)

| Baugrubenlange BL1

Datum / Auftragnehmer

Datum / Auftraggeber

2011-02-22
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Arbeitsblatt 7.1

Abrechnungsgrundlagen
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Arbeitsblatt 7.1

Abrechnungsgrundlagen
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1813y215)9Nn.43q 1Yd1u Ja1y 351 adapyjeydsy J1ap Sunaisiay a1p 4ny Sunddauiqy aydijziesnz aig
*183]2831524 0T9T NI NI 3Ip Ue Sunuyajuy Ui Usapinm uanRigsdunuydaliqy aiqg

Steinzeug-, PEHD-, PP-; Beton- und Gussrohre
in verbauten Grabentiefen bis zu 4,00 m.

-s3unuydaiqy pun -suoije|nyje

24yoy Jap 3un3uelplanpiy
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oLV (o7 06‘€ 0z‘o 097'S ooz
09'% oz't 08‘€ 0z'o 7987 00€T
0S'ty oT't oL‘E 0z'o 9av'Y 002T
ov'vy 00'Y 09‘€ 0z'o 9.0'Y 00T¢
o€y 06°€ 0S‘€E 0z'o0 473 000¢
[w] [w] [w] [w] [w/ew] [ww]
(321953139 . (u3poq
Il mmwm‘_m_“ww;omwdw%mw:mﬁwm -su:LMﬂMﬁMmmbm e w”_whﬁmntm> Py NEQIN -lInd 38USWY UOA Udz33snZqe) hmmmmErﬂmhncw:c_ |E9IEW

agni8neq|azuig

Stand: 2022-12-02
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Umweltbetrieb Abrechnungsgrundlagen
Bremen Arbeitsblatt 7.2

Abrechnungsbreiten von kreuzenden Leitungen (AKL)
Leitungsquerschnitt 020

‘ Abrechnungsbreite
I e 1 =1,20m
= 50 _|20|_ 50
L
Q.
.11 1,20
(5]
| Leitungsquerschnitte @10, P10
! |
‘ ‘ Abrechnungsbreite
_ | | _ =1,80m
50 || 60 || 50
o o
1,80
Leitungsquerschnitte @25, P10, @40, P12
) - _
)t 11 T |
: | | |
= : : : : Abrechnungsbreite
|- S N 111 =4,87m
~ S
< 1,00 50 25|30 90 40 80 _| |50
S b i
‘D 4,87
o . .
Leitungsquerschnitte @20, @10, P35
y — — ; —
Ot I 1T
: | ||
S : : : Abrechnungsbreite
T - L __ 1,20m+1,75m =2,95m
=}
S
>1,00 50 _|20|_ 50 50 | |30]| 35| 50
ho
1,20 >1.00 1,75

e Suchgraben zum Auffinden von kreuzenden Leitungen sind bei jeder Baugrube auszufiihren und sofort in
geeigneter Weise, abgestimmt mit dem AG, fiir die Abrechnung zu dokumentieren.

e Als AbrechnungsmaR fiir die Zulage fiir Leitungen/Kabelkanale/Baumwurzeln gilt bei einzelnen
Leitungen der AuBendurchmesser zzgl. 2x50cm Sicherheitsabstand und bei mehreren Leitungen der
Abstand von der AulRenkante der ersten bis zur AulRenkante der letzten querenden Leitung zzgl. 2x50cm
Sicherheitsabstand. Die Abrechnung endet an der Grundstiicksgrenze bzw. am Ende der Baugrube.

e Lichte Abstande zwischen einzelnen Leitungen (zzgl. 2x50cm) bzw. zwischen Leitung (zzgl. 50cm) und
Grundstlicksgrenze werden bis zu einem MaR vOn < 1,00m lUbermessen.

Stand: 2013-01-10
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-' . Standards Abwasseranlagen

Umweltbetrieb

Bremen Arbe

Abrechnungsgrundlagen

itsblatt 7.3

Abrechnung von Pressarbeiten fiir Anschlusskanale

( Hausanschlisse und Rostenkastenanschliisse )

gepresste/gebohrte Lange

Startbaugrube Zielbaugrube
/\\/x\// /X\/X\/X\/X\/\\\/X\/\\\/X\/\\\/X\/\\\/X\/\\\ Haupt
u -
kanal
vorh. L 9
Anschluss O —

abzurechnende Lange

gepresste/gebohrte Lange

Startbaugrube
/>\\/X\/ ; // /\// /\// /\// /\// /\// /\// /\// /\// /\// /\// /\// /\// /\// /\// /\// N
Haupt-
kanal
vorh. L
Anschluss -

abzurechnende Lange

Die abzurechnende Lange reicht von der Achse Hauptkanal bis zum Spitzende vom vorhandenen Anschlusskanal.
Alle erforderlichen Arbeiten, wie das Pressen und die Anbindung der Anschliisse in der Start- und Zielbaugrube
sowie das Liefern aller erforderlichen Materialien und alle Erschwernisse sind in den Einheitspreis mit

einzurechnen.

Stand: 2010-10-26
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